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BRANZA KONSTRUKCYJNA

K-1 Remont pomieszczen w piwnicach 1:50

K-2 Remont pomieszczen parteru 1:50

K3 P_rzebudowa stropu hali kottéw i remont pomieszczen | 1:50
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K4 P_rzebudowa stropu hali kottéw i remont pomieszczen I 1:50
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INFORMACJE OGOLNE




1. OBIEKT

Obiektami opracowania sga:

¢ kottownia wodna niskoparametrowa opalana gazem ziemnym;
*  CW.U;
* instalacja c.w.u. — wpiecie sieci c.w.u. do wezta w budynku ,C”;

zlokalizowane na terenie Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki

ul. Witosa 2 w Makowie Mazowieckim.

2. INWESTOR

Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej
Zespo6t Zaktaddw Lecznictwa Otwartego i Zamknietego
ul. Witosa 2, 06-200 Makdéw Mazowiecki

3. TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA

Zdrowotnej

przy

Tematem opracowania jest ,Przebudowa kottowni weglowej oraz sieci c.w.u. na potrzeby Szpita-

la w Makowie Mazowieckim”.

Zakres niniejszego opracowania w branzy sanitarnej obejmuje:

* przebudowe istniejgcej kottowni parowej opalanej weglem, a w szczegdlnosci:

0 remont pomieszczen budynku kottowni;

0 demontaz istniejgcych kottéw parowych i montaz w ich miejsce nowych kottéw wod-

nych opalanych gazem ziemnym;

0 demontaz istniejgcych i montaz w ich miejsce nowoprojektowanych instalacji techno-

logicznych w obrebie budynku kottowni;

0 wykonanie wezta cieplnego wymiennikowego na cele c.0. i cw.u. w jednym

z pomieszczen technicznych budynku kottowni;
0 wykonanie instalacji gazowej na potrzeby kottéw;

0 remont istniejgcych oraz wykonanie nowych konstrukcji wsporczych pod projektowane

urzadzenia;

0 wykonanie instalacji zasilania i automatyki sterujgcej pracg kottowni;

* modernizacje istniejgcych sieci c.w.u. na terenie obiektu,

e przebudowe wewnetrznej instalacji c.w.u. na terenie budynkéw Szpitala w celu dostoso-

wania do nowego uktadu sieci.

Zakres niniejszego opracowania w branzy konstrukcyjnej obejmuje:

e przebudowa konstrukcji stropu i posadowienia kottdw na stropu | pietra;

* rozbidrka zasobnikéw stalowych naweglania, taSmociggdéw oraz zasiekdéw;

* rozbidrka i odtworzenie czesci konstrukcji pokrycia z ptyt korytkowych;
e wymiana pokrycia dachu, rynien, rur spustowych i obréobek blacharskich;

* wymiana stolarki i $Slusarki otworowej;
e remont posadzek;
* renowacja tynkow i malowanie Scian i sufitow;



Zakres niniejszego opracowania nie obejmuje:

analizy stanu istniejgcego oraz ewentualnych kierunkéw dziatarn remontowych zwigzanych
z istniejgcym kominem.

4. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawami opracowania sg:

umowa z Inwestorem,

uzgodnienia z Inwestorem,

archiwalna dokumentacja techniczna kottowni, sieci oraz instalacji wewnetrznych budyn-
kow Szpitala,

inwentaryzacja wtasna dla celéw projektowych,

obowigzujgce przepisy prawa,

wytyczne projektowe,

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Polskie Normy:

0 PN-B-01706:1992 ,Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu”

0 PN-B-01707:1992 ,Instalacje kanalizacyjne — Wymagania w projektowaniu”

0 PN-B-02411:1987 , Ogrzewnictwo — Kottownie wbudowane na paliwo state — Wymaga-
nia”

0 PN -B -02431:1999 , Ogrzewnictwo - Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gesto-
$ci wzglednej mniejszej niz 1 — Wymagania”

0 PN-B-02413:1991 , Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego — Wymagania”

0 PN-B-02414:1999 , Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymaga-
nia”

0 PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi—
Wymagania”

0 PN-B-02440:1976 ,Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania”

0 PN-EN 10216-2+A2:2009 ,Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych —
Warunki techniczne dostawy — Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wta-
sno$ciami w temperaturze podwyzszonej”

0 PN-EN 10220:2005 ,,Rury stalowe bez szwu i ze szwem — Wymiary i masy na jednostke
dtugosci”

5. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Budynek kottowni zaprojektowano jako przylegajgcy do stacji uzdatniania wody, w czesci gospo-
darczej szpitala po stronie potudniowo-wschodniej. W sgsiedztwie zlokalizowano sktad opatu. Bu-
dynek sktada sie z hali kottéw, pompowni, odpopielarni oraz czesci socjalnej mieszczacej warsztat,
sanitariaty, szatnie, pokdj palaczy i kierownika. Ponadto w budynku kottowni zlokalizowano spa-
larnie odpadéw medycznych. Obecnie spalarnia nie funkcjonuje.



Rozmieszczenie poszczegdlnych pomieszczen znajdujgcych sie w budynku przedstawia sie nastepu-

jaco:

e poziom —3.00: zbiorniki i pompy kondensatu, wymienniki c.w.u. miekkiej i pompy

e poziom * 0.00: odzuzlownia, pompownia, spalarnia odpadoéw, szatnia czysta i brudna, sani-
tariaty

e poziom + 3.30: hala kottéw, warsztat, pokdj palaczy

e poziom + 6.30: odgazowywacz ze zbiornikiem zasilajgcym

e poziom + 9.30: naweglanie

Istniejgca kottownia zostata zaprojektowana jako kottownia jednoczynnikowa parowa wysoko-
prezna na cienienie 3 bar. W kottowni zamontowano 3 kotty PC60-1/A o wydajnosci
0,84 MW kazdy. tgczna wydajnos¢ kottowni wynosi 3 x 0,84 MW = 2,52 MW.

Para wysokoprezna o cisnieniu 3 bar wykorzystywana jest na potrzeby wymiennikéw c.o.
i c.w.u. oraz do odgazowywacza i podgrzewu wody w zbiorniku wody zasilajgcej kotty. Cze$¢ zapro-
jektowanych pierwotnie odbiorow jest w chwili obecnej nieuzywana.

Ubytki kondensatu uzupetniane sg wodg zmiekczong ze zbiorniku kondensatu. Mieszanina kon-
densatu i wody zmiekczonej przettaczana jest pompami do odgazowywacza termicznego i po od-
gazowaniu gromadzona jest w zbiorniku wody zasilajgcej.

Istniejgca instalacja oraz urzgdzenia znajdujg sie w ztym stanie technicznym i wymagaja kapitalne-
go remontu.

Majac na uwadze obecne zapotrzebowanie na ciepto istniejgca kottownia jest znacznie przewymia-
rowana.
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BRANZA SANITARNA
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6. OPIS TECHNICZNY PRZYJETYCH ROZWIAZAN

6.1. KIERUNKI DZIAtAN

Istniejgca kottownia weglowa jest kottownig parowa. Produkowana w kottowni para byta
wykorzystywana na potrzeby technologiczne (pralnia, kuchnia, sterylizatornia) oraz poprzez wy-
mienniki ciepta na potrzeby ogrzewania, wentylacji i produkcji c.w.u.

W roku 2010 Inwestor wybudowat w budynku E kottownie parowg zasilang olejem opato-
wym lekkim, ktéra ma za zadanie dostarczenie pary na potrzeby technologiczne. Do zaspokojenia
potrzeb Szpitala w zakresie c.o. i c.w.u. nie jest wymagana para wodna. Dlatego tez zdecydowano
sie na zmiane istniejacej kottowni parowej opalanej weglem na kottownie wodng opalang gazem
ziemnym.

W roku 2011 Inwestor zmodernizowat sie¢ c.o. (przytgcze) od kottowni do budynku gtow-
nego ,A”, dzieki czemu ograniczyt duze straty ciepta.

Stan techniczny istniejacej sieci c.w.u., a w szczegodlnosci jej izolacji cieplnej jest zty. Powo-
duje to duze straty na przesyle ciepta. Z tego wzgledu zdecydowano sie na wykonanie nowej sieci
C.W.u. z rur preizolowanych.

6.2. TECHNOLOGIA KOTtOWNI

Jako Zrodta ciepta w kottowni przewidziano zastosowanie trzyciggowych kottéw gazowych TERSEC
firmy UNICAL. Kotty TERSEC sg wodnymi, stalowymi kottami niskotemperaturowymi o wysokiej
sprawnosci dochodzacej do 93%. Kotty TERSEC sg przystosowane do wspétpracy z nadmuchowymi
palnikami gazowymi.

Na potrzeby Szpitala przewidziano zamontowanie dwéch kottéw typu TERSEC 450 o mocy 450 kW
kazdy, pokrywajacych 100% obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto do celdw ogrzewania,
wentylacji oraz przygotowania c.w.u. dla obiektu. Dodatkowo przewidziano montaz jednego kotta
TERSEC 240 o mocy 240 kW pokrywajgcego zapotrzebowanie na ciepto na cele przygotowania
c.w.u. w okresie letnim.

Takie rozwigzanie, w przypadku awarii jednego z kottdow, pozwala na pokrycie min. 70% oblicze-
niowego zapotrzebowania na ciepto obiektu. Przy =zatozeniu, ze awarii ulegnie kociot
o mocy 450 kW, mozliwe jest zapewnienie petnego pokrycia potrzeb c.w.u. i jednoczesnie zapo-
trzebowania na cele c.o. obiektéw do temperatury zewnetrznej na poziomie ok. -6°C. Ponizej tej
temperatury konieczne bedzie ograniczenie produkcji c.w.u. lub dostaw ciepta do poszczegdlnych
obiektow.

Cecha charakterystyczng kottéw TERSEC jest wysoka sprawnos$¢, dochodzgca do 93%. Wysoka
sprawnos¢ zawdzieczana jest minimalnym stratom ciepta przez prace w niskich temperaturach
(20°- 25°C). Kotty TERSEC sg odporna na niekorzystnie dziatanie kondensatu. Wysoka odpornos¢
na dziatanie kondensatu uzyskana jest dzieki odpowiedniej cyrkulacji wody wewnatrz kotta, po-
tréjnej sekcji rur spalinowych bez efektu wytrgcania kondensatu przy wahaniach temperatury oraz
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dzieki odpowiedniemu spawaniu rur, zapobiegajgcemu wytwarzaniu sie kondensatu na tylnej Scia-
nie kotta.

Kotty TERSEC wyposazone sg w odpowiednig automatyke zapewniajgcg optymalng prace kottéw.

Przeptyw wody w obiegach kottowych zapewniajg pompy produkcji firmy GRUNDFOS typu:

* NBG 65-50-125/142 A-F-A-BQBE — dla kotta TERSEC 240
* NBG 80-65-125/140.9 A-F-A-BQBE — dla kotta TERSEC 450

Dla kazdego kotta przewidziano zamontowanie 2 pomp (pompa obiegowa + awaryjna).

Dla kottéw dobrano palniki gazowe firmy RIELLO:

* RS 34/D (dwustopniowy progresywny) — dla kotta TERSEC 240
* RS 50/M (modulowany) — dla kotta TERSEC 450

Aby nie dopusci¢ do nadmiernego wychtodzenia wody powracajgcej do kottéw przewidziano dla
kazdego kotta wykonanie podmieszania goracego. Podmieszanie realizowane bedzie za pomoca
zaworoéw tréjdrogowych firmy ESBE typu:

* 3FDN5O — dla kotta TERSEC 240
* 3FDNS8O — dla kotta TERSEC 450

Zawory wspotpracuja z sitownikami obrotowymi typu 95 firmy ESBE.

W celu oddzielenia obiegdw kottowych od obiegdéw grzewczych przewidziano zastosowanie sprze-
gta hydraulicznego typu SP 200/450 firmy TERMEN. Sprzegto hydrauliczne umozliwia utrzymanie
niezaleznych strumieni masowych w obiegu kottéw i obwodach grzewczych, bez koniecznosci
rownowazenia przeptywow. Dodatkowo, ze wzgledu na swojg budowe sprzegto umozliwia odmu-
lanie i odpowietrzenie czynnika grzewczego.

Instalacja technologiczna kottowni jest instalacjg systemu zamknietego. W celu zabezpieczenia
instalacji przed nadmiernym wzrostem cisnienia dobrano membranowe zawory bezpieczenstwa
firmy SYR typu 1915:

e 1915 o srednicy dolotowej 1”, nastawa poczatku otwarcia zaworu 4,5 bara dla kottow
TERSEC 240

e 1915 o srednicy dolotowej 1 %”, nastawa poczatku otwarcia zaworu 4,5 bara dla kottow
TERSEC 450

Dla uktadu kottéw dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze reflex G 400 / 6bar firmy REFLEX o
pojemnosci catkowitej 400 [dm?]. Naczynie wzbiorcze nalezy pofaczy¢ z instalacja za pomoca
przewodu min. 1” oraz zamontowac armature zabezpieczajaca przed przypadkowym odtgczeniem
naczynie wzbiorczego od instalacji.

Do przygotowania c.w.u. przewidziano zastosowanie pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u typu
SF 2000 firmy REFLEX o pojemnosci 2 000 dm>. Zbiornik zlokalizowany w pomieszczeniu nr 3
(POMPOWNIA / WYMIENNIKOWNIA).
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Przeptyw wody w obiegu zasilania wezownicy podgrzewacza c.w.u. zapewnia pompa fadujaca typu
NBG 50-32-125.1/140 A-F-A-BQBE firmy GRUNDFOS. Przewidziano zamontowanie uktadu
2 pomp (pompa obiegowa + awaryjna).

Cyrkulacje wody cieptej w instalacji zapewnia pompa typu NBG 50-32-160.1/177 A-F-A-BQBE firmy
GRUNDFOS. Przewidziano zamontowanie uktadu 2 pomp (pompa obiegowa + awaryjna).

Zabezpieczenie podgrzewacza stanowi zawor bezpieczenstwa membranowy firmy SYR typu 2115 o
$rednicy 1” i ciSnieniu nastawy 6 bar oraz przeponowe naczynie wzbiorcze typu
refix DT5 200 firmy REFLEX. Podfgczenie wody do naczynia przy pomocy armatury przeptywowej
flowjet Rp 1 %4”.

Regulacja temperatury c.w.u. poprzez wiaczanie i wytaczanie pompy tadujace;.

Aby umozliwi¢ pomiar zuzycia ciepta na cele podgrzewu c.w.u. na obiegu zaprojektowano zamon-
towanie ukfadu pomiarowego, sktadajgcego sie ze statycznego ultradzwiekowego przetwornika
przeptywu  typu ULTRAFLOW 54 DN 25 firmy KAMSTRUP, wspdtpracujgcego
z przelicznikiem typu MULTICAL 801 tej samej firmy.

W celu oddzielenia obiegdéw wewnatrz kottowni od zewnetrznej sieci c.0. zaprojektowano zasto-
sowanie wymiennika ptytowego. Zgodnie z projektem archiwalnym temperatury obliczeniowe
obiegu c.o. dla obiektu wynoszg 80/60°C. Dobrano ptytowy skrecany wymiennik ciepta typu S19A-
1G10-58-TMTL31-LIQUI firmy SONDEX. Wymiennik zlokalizowany w pomieszczeniu nr 3 (POM-
POWNIA / WYMIENNIKOWNIA).

Przeptyw wody w obiegu wymiennika c.o. zapewnia pompa typu NBG 80-65-160/177 A-F-A-BQBE
firmy GRUNDFOS. Przewidziano zamontowanie uktadu 2 pomp (pompa obiegowa + awaryjna).

Regulacja temperatury wody w sieci c.0. pogodowa, realizowana za pomocg zaworu tréjdrogowe-
go typu 3 F DN 80 firmy ESBE, wspodtpracujgcego z sitownikiem obrotowym typu 95 tej samej fir-
my, zamontowanego o stronie gorgcej wymiennika ciepfta.

Aby umozliwi¢ pomiar zuzycia ciepta na cele c.0. na obiegu zaprojektowano zamontowanie po
stronie pierwotnej wymiennika uktadu pomiarowego, sktadajgcego sie ze statycznego ultradzwie-
kowego przetwornika przeptywu typu ULTRAFLOW 54 DN 80 firmy KAMSTRUP, wspotpracujgcego
z przelicznikiem typu MULTICAL 801 tej same;j firmy.

Zabezpieczenie wymiennika stanowi zawodr bezpieczenstwa membranowy firmy SYR typu 1915 o
Srednicy 1 %" o cisnieniu nastawy 3 bary. Do stabilizacji cisnienia w sieci zewnetrznej oraz instala-
cjach wewnetrznych c.o. w obiektach Szpitala zaprojektowano uktad stabilizacji cisnienia sterowa-
ny pompowo z uzupeftnianiem i odgazowaniem wody typu variomat 1 firmy
REFLEX. Podtaczenie wody uzupetniajacej za pomocg zestawu przyfagczeniowego z rozdzielaczem
systemow typu fillset firmy REFLEX.

Obieg wody w sieci zewnetrznej c.o. oraz instalacjach wewnetrznych w budynkach szpitala zapew-
nia pompa typu NBG 65-50-125/139.1 A-F-A-BQBE firmy GRUNDFOS. Przewidziano zamontowanie
2 pomp (pompa obiegowa + awaryjna).

Dla zabezpieczenia pomp przed zanieczyszczeniem przewidziano zabudowanie na rurociggach
przed pompami filtrow siatkowych typu 42584 firmy AFRISO (dla srednicy DN 32) oraz typu WK
OF firmy EFAR (dla srednic DN 50 i wiekszych). Na przewodzie powrotnym do wymiennika c.o.
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przewidziano zamontowanie filtroodmulnika ze stosem magnetycznym typu TerFM DN 100 firmy
TERMEN. Do zabezpieczenia przed przeptywem zwrotnym zastosowano zawory zwrotne typu
42544 (dla srednicy DN 32) oraz klapowe typu WKP 1 firmy EFAR (dla srednic DN 50 i wiekszych).

Do odciecia przeptywu zaprojektowano wykorzystanie zaworédw odcinajacych kulowych firmy
EFAR:

e dla srednic do DN 40 — WKC 1 Gw (gwint wewnetrzny)
e dlasrednic do DN 50 + DN 125 — WK 2a (kotnierz)
e dla srednic do DN 150 + DN 200 — WK 3a (kotnierz)

W najwyzszych punktach instalacji montowac¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym
typu 77735 GW %” firmy AFRISO.

W kottowni nalezy zamontowac elementy AKPiA wg schematu technologicznego producenta ko-
ttow.

6.3. OBStUGA KOTLOW

Ze wzgledu na ograniczenia zwigzane z dostepng iloscig miejsca w kottowni, a w szczegdlnosci po-
miedzy kottami (budynek istniejgcy), aby umozliwi¢ dostep do obstugi kottéw i armatury oraz od-
czytu parametrow na elementach AKPIA zlokalizowanych powyzej 1,80 m nad poziomem posadzki
zdecydowano sie na zastosowanie mobilnych pomostéw obstugowych.

6.4. RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

Instalacje technologiczne wewnatrz kottowni nalezy wykonaé z rur stalowych bez szwu
wg PN-EN 10216-2+A2:2009 tgczonych przez spawanie. Potgczenia rurociggdéw z urzadzeniami i
armaturg wykonac jako gwintowane dla srednic do DN 40 witacznie oraz kotnierzowe dla srednic
DN 50 i wiekszych.

6.5. INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

Kottfownia wyposazona jest w instalacje wodno-kanalizacyjng dla potrzeb sanitarnych i technolo-
gicznych. Spust wody z kottéw odprowadzony jest przewodami stalowymi do studzienki schfadza-
jacej na zewnatrz budynku.

Wopusty podtogowe w pomieszczeniach nr 3 (POMPOWNIA / WYMIENNIKOWNIA), 12 (HALA KO-
TtOW), 14 (WARSZTAT) oraz 16 (POMIESZCZENIE NACZYNIA WZBIORCZEGO) podtaczy¢ do istnieja-
cej studzienki schtadzajgcej. Do studzienki nalezy doprowadzi¢ takze Scieki ze zlewu zlokalizowa-
nego w pomieszczeniu nr 14 (WARSZTAT).

Dla instalacji wodno-kanalizacyjnej do celdow sanitarnych projektuje sie remont w zakresie:

* wymiana przybordw sanitarnych,
* wymiana wpustow podtogowych,
e wymiana instalacji kanalizacyjnej i wodnej w obrebie kottowni,
* podfaczenie instalacji c.w.u. do nowego uktadu podgrzewacza,
e wykonanie przedsionka WC (wg. opisu branzy konstrukcyjnej).
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Dodatkowo projektuje sie doprowadzenie wody uzdatnionej z istniejgcej stacji uzdatniania wody
do bytego pomieszczeniu odgazowywacza, gdzie znajdowac sie bedzie zbiornik buforowy wody
uzupetniajace;j.

6.6. WENTYLACIA

W celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji w kottowni projektuje sie montaz 3 kratet nawiew-
nych o wymiarach 600 x 400 mm o tacznej powierzchni 7 200 cm®. Czerpnie $cienne montowac
okoto 20 cm nad posadzka w kottowni. Instalacje wentylacyjng wykona¢ z kanatéw i ksztattek wy-
konanych z blachy ocynkowane;j.

W celu zapewnienia odpowiedniej wymiany powietrza, nalezy zamontowac 3 wywietrzaki dacho-
we o $érednicy 400 mm. taczna powierzchnia otworéw wywiewnych to 3768 cm®.

6.7. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci i pozytywnym jej wyniku instalacje technologiczne nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg. Rurociagi oczysci¢ do Il klasy czystosci, pomalowac farbg podktadowg
a nastepnie dwukrotnie farbg nawierzchniowg w kolorze szarym. Prace malarskie nalezy wykony-
wac przy temperaturze powietrza oraz wilgotnosci wzglednej wg wytycznych producenta farby.

Instalacja wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji wykonana z rur ocynkowanych — nie wymaga dodatko-
wego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Instalacja wentylacyjna wykonana z elementéw z blachy ocynkowanej — nie wymaga dodatkowego
zabezpieczenia antykorozyjnego.

6.8. 1ZOLACJE TERMICZNE

Rurociagi technologiczne, c.w.u. oraz cyrkulacji nalezy zaizolowac¢ otulinami z wetny mineralnej np.
PAROC PRO SECTION 100, w ptaszczu z blachy aluminiowe;.

Minimalna grubos¢ izolacji wg Zafacznika nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami), powinna wynosié:

Minimalna grubos¢ izolacji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
materiat 0,035 W/(m x K)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
- : odni ” -
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna sre nrljyr/ywewne rznel
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Prze\fvc?dy i armatura wg po?. 1-4 przechodzac{e przez 1/2 wymagath z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozo-
6 ne w komponentach budowlanych miedzy ogrzewa- 1/2 wymagan z poz. 1-4
nymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
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Dla urzgdzen wymienionych ponizej zamontowac izolacje producenta:

e podgrzewacz c.w.u.,
* wymiennik c.o.,
e zbiornik podstawowy VG ukfadu stabilizacji ciSnienia variomat.

Dodatkowo nalezy zaizolowa¢ nastepujgce urzadzenia:

e sprzegto hydrauliczne,
e filtroodmulnik.

Urzadzenia zaizolowac za pomocg mat z wetny mineralnej np. PAROC PRO WIRED MAT 100 o gru-
bosci min. 100 mm, w ptaszczu z blachy aluminiowe;j.

Minimalna grubos¢ blachy ostonowej: 0,6 mm.

6.9. INSTALACIA GAZOWA

Do budynku kottowni doprowadzona zostanie nitka gazu ziemnego. Kottownia zasilania bedzie z
lokalnej rozprezni LNG.

Zgodnie z umowag Dystrybutor ma obowigzek zapewni¢ 100% mocy gazu na potrzeby Szpitala.

Na potrzeby kottowni zostata zaprojektowana instalacja gazowa od skrzynki gazowej umieszczonej
na zewnatrz kottowni do poszczegdlnych palnikdw zamontowanych w kottach gazowych.

Przewody instalacji gazowej nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu wg. PN-80/H-74219, taczo-
nych przez spawanie. Spawanie rurociggdw w 1 klasie konstrukcji spawanych wg PN-87/M-69008.
Trase oraz srednice przewoddéw pokazano na rysunkach.

Przewody oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050, pomalowac farba podktado-
w3, a nastepnie emalia chlorokauczukowg ogdlnego stosowania w kolorze z6ttym. Po zespawaniu
przewoddéw gazowych i pozytywnym wyniku préb szczelnosci oczysci¢ spawy, usung¢ uszkodzong
podczas spawania powtoke malarska, wykona¢ w tych miejscach malowanie podktadowe oraz na-
wierzchniowe.

Przy prowadzeniu instalacji gazowej réwnolegle z innymi instalacjami gaz prowadzi¢ najnizej, min
10 ponizej pozostatych instalacji. Przewody instalacji gazowej krzyzujace sie z innymi przewodami
instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone co najmniej 2 cm.

Przewododw instalacji gazowej nie mozna wykorzystac jako przewoddw uziemiajgcych i przewodow
bezpieczenstwa w urzadzeniach elektrycznych. Przewody instalacji gazowej nie mogg by¢ moco-
wane do innych przewoddw i nie moga stanowié wspornikow.

Dla kottowni o mocy powyzej 60 kW nalezy zastosowac system detekcji gazu o gestosci wiekszej
od powietrza. Czujnik typu Gp-CH4 nalezy zamontowac pod sufitem dla kazdego z kottéw w odle-
gtosci liniowej nie wiekszej niz 1 m od palnika. Schemat detekcji gazu pokazano zgodnie z danymi
producenta (EX-GAZ). Elektrozawdr systemu detekcji nalezy zamontowac w szafce gazowej zlokali-
zowanej na zewnatrz budynku.
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W przypadku przedostania sie gazu do pomieszczenia, po osiggnieciu zatozonego progu stezenia,
detektor przesyta sygnat do centralki, ktora uruchamia sygnat alarmowy i zamyka doptyw gazu do
instalacji uruchamiajac gtowice samozamykajaca elektrozaworu.

Prowadzenie oraz srednice przewodow instalacji wykonaé zgodnie z projektem.

6.10. PRZEWODY KOMINOWE

Na potrzeby kottéw nalezy zamontowac osobne przewody kominowe:
Kociot TERSEC 240 - Komin izolowany fi200
Kociot TERSEC 450 - Komin izolowany fi250

Kominy nalezy wyprowadzi¢ min. 2,6 m ponad dach hali kottéw. Kominy nalezy wyposazy¢ w od-
wodnienie oraz w krééce pomiarowe na czopuchu w celu tatwej kalibracji palnikow gazowych.

6.11.SIECI ZEWNETRZNE

6.11.1. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Na trasie sieci c.w.u. wystepuje istniejgce zagospodarowanie w postaci:

* ulic dojazdowych,
e chodnikow,
e zieleni,

Na trasie sie¢ c.w.u. krzyzuje sie z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu podziemnym:

e wodociagi,

* kanalizacje,

¢ teletechnika,

e kable elektryczne,

6.11.2. ZIELEN

Trasa sieci c.w.u. zostata zaprojektowana w taki sposéb, ze w minimalnym stopniu koliduje
z zielenig wysoka. Dla wiekszosci drzew zostata zachowana taka odlegtosci od pni aby w jak naj-
mniejszym stopniu uszkodzi¢ ich system korzeniowy.

Roboty ziemne i montazowe prowadzone w poblizu drzew nalezy prowadzi¢ recznie, ze szczegdlng
starannoscig i z stosowaniem zabezpieczen (oston w postaci mat lub desek) w celu niedopuszcze-
nia do uszkodzenia pni drzew. Prace prowadzone na terenie zielencdw beda prowadzone w taki
sposéb, aby byta mozliwos¢ rekultywacji terendw (odktadanie warstwy humusu na oddzielne
sktadowisko w celu pdzniejszego uzycia do rekultywacji).

Wykopy w poblizu drzew nalezy w miare mozliwosci niezwtocznie zasypywac, podczas upatéw pra-
ce prowadzi¢ odcinkami aby skréci¢ do minimum okres narazenia korzeni na utrate wilgoci.
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6.11.3. ISTNIEJACA INFRASTRUKTURA

Wystgpig skrzyzowania z istniejgcymi kablami energetycznymi, teletechnika, wodociggiem kanali-
zacjg deszczowg i kanalizacjg sanitarng, , sieciami cieplnymi. Miejsca skrzyzowan z projektowanym
uzbrojeniem opisano na profilach podtuznych sieci.

SkrzyZowania z istniejgcymi kablami energetycznymi

W miejscach skrzyzowan z kablami energetycznymi, kable nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudziel-
nymi produkcji AROT typu:

e A 110PS przy skrzyzowaniach z kablami oswietleniowymi i niskiego napiecia;

* A 160PS przy skrzyzowaniach z kablami sredniego i wysokiego napiecia.

Zabezpieczenie wykonac zgodnie z normg PN/E-05100, PN/E-05125. Dtugosé rury ostonowej pro-
jektuje sie zgodnie z normg PN-76/E-05125. Skrzyzowania oraz rury ochronne pokazano na mapie
sytuacyjno — wysokosciowej.

Wszelkie prace ziemne w poblizu urzgdzen energetycznych NN i SN wykonywac recznie pod nadzo-
rem wtasciciela uzbrojenia.

SkrzyZzowania z istniejgcymi kablami teletechnicznymi

Wszelkie prace ziemne w poblizu urzgdzen telekomunikacyjnych wykonywac recznie pod nadzo-
rem pracownikdw TPSA z wczesniejszym powiadomieniem.

Skrzyzowania i zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z normg ZN-96 TPSA-004. Istniejgce kable tele-
techniczne w miejscach skrzyzowan z projektowang siecig nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
dwudzielnymi AROTA typu A 160 PS.

SkrzyZowania z gazociggiem

Nie wystepuja.

SkrzyZowania z siecig wodoci

W miejscach skrzyzowan z wodociggami, na projektowane cieptociagi natozyc¢ rury ochronne.

SkrzyZowania z siecig kanalizacyjng

Przy prowadzeniu réwnolegtym nalezy zachowac odlegtos¢ min 2,0 m pomiedzy kanalizacja
a ciepfociggiem. Skrzyzowanie projektowanej sieci cieptowniczej z kanalizacja deszczowa
i sanitarng nie wymaga zabezpieczenia.

UWAGA: Jezeli w trakcie wykonawstwa okaze sie, ze rzedne utozenia uzbrojenia rdéinia sie od
zatozonych w projekcie ewentualne zmiany zagtebienia cieptociggu nalezy uzgodnic¢ z projektan-
tem.

Skrzyzowania z drogami i chodnikami

Na swej trasie siec cieplna krzyzuje sie z ulicami dojazdowymi i chodnikami.
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Przejscie przez pozostate ulice i pod chodnikami zaprojektowano w technologii rozkopu bez ko-
niecznosci stosowania rur ochronnych. Nalezy tak jedynie zorganizowac prace aby nie pozbawic
wtascicieli dziatek i mieszkancéw dostepu do posesji, a uciazliwosé prac byta maksymalnie ograni-
czona.

Parametry pracy sieci c.w.u. i cyrkulacji

Zgodnie z wydanymi warunkami projektuje sie sie¢ cieplng o parametrach:

e Temperatura obliczeniowa na zasilaniu - 60°C
* Temperatura obliczeniowa na powrocie -45°C
* Cisnienie dyspozycyjne w miejscu wigczenia -5 bar

6.11.4. PRZYJETE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Sie¢ c.w.u. projektuje sie jako podziemng, w technologii rur preizolowanych typu
Heatpex o standardowej grubosci izolacji termicznej, w systemie rur pojedynczych, z instalacja
alarmowa impulsowg produkcji Logstor. Sie¢ zakoriczona jest zaworami odcinajagcymi w budynku
A.

Srednice rurociggdéw podano na planie sytuacyjnym, profilach.

Srednice i taczne dtugosci projektowanych sieci cieplnych:

1x ¢ 40/90 L=86,2m
1x @ 75/140 L=86,2m
2=172,4m

6.11.5. OCHRONA KONSERWATORSKA

Projektowana sie¢ c.w.u. zlokalizowana jest poza strefg ochrony konserwatorskiej zabytkow.
Na przedmiotowym terenie nie jest wymagany nadzdr archeologiczny.

6.11.6. WPLYW EKSPLOATACII GORNICZE]

Projektowana sie¢ c.w.u. zlokalizowana jest poza terenami wykorzystywanymi gérniczo.

6.11.7. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Projektowana inwestycja zalicza sie do | i Il kategorii geotechnicznej (proste warunki gruntowe).

6.11.8. ELEMENTY TECHNOLOGICZNE SIECI C.W.U.

6.11.8.1 RUROCIAGI

Rurociggi preizolowane - podziemne

Przewodu sieci c.w.u. nalezy poprowadzi¢ zgodnie z projektem budowlanym, w sgsiedztwie odcin-
ka sieci cieplnej biegnacego z kottowni do budynku ,,A” szpitala.
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Przewody preizolowane muszg posiadac atest higieniczny oraz wszelkie aprobaty techniczne do-
puszczajace przewody do pracy w temperaturze max 90 st. C oraz cisnienie PN=10 bar.

6.11.8.2 ARMATURA

Armatura odcinajgca

W poszczegolnych budynkach odbiorczych projektuje sie tradycyjne zawory kulowe NAVAL o od-
powiednich srednicach nominalnych.

Armature odcinajaca tradycyjng wraz z rurociggami tradycyjnymi nalezy zaizolowa¢ termicznie.

Odwodnienia i odpowietrzenia

Odpowietrzenia instalacji projektuje sie w poszczegdlnych budynkach do ktdrych zostata dopro-
wadzona sie¢ c.w.u.

Odwodnienie sieci planuje sie w kotfowni, w najnizej potozonym miejscu sieci.

6.11.8.3 KOMPENSACIA WYDtUZEN

Sieci c.w.u. zaprojektowano z wykorzystaniem kompensacji naturalnej typu ,U”, ,L” i ,Z”. Celem
umozliwienia swobodnego wydtuzania sie rurociggdw, na zatamaniach nalezy wykonaé strefy
kompensacyjne.

6.11.8.4 PRZEJSCIE PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE

Przejscia rurociggdw preizolowanych przez przegrody budowlane projektuje sie przy pomocy pier-
Scieni uszczelniajgcych i tasmy smarnej umieszczonych w S$cianach budynkéw, komor
i przemurowan.

Przy potgczeniu rurociggu preizolowanego z rurami tradycyjnymi do zakonczenia izolacji projektuje
sie koncowki termokurczliwe.

6.11.9. WYTYCZNE WYKONAWSTWA | MONTAZU RUR PREIZOLOWANYCH

Roboty ziemne

Sie¢ c.w.u. wykona¢ jako podziemng. Dno wykopu nalezy wyréwnac, wyprofilowa¢ do rzednych
okreslonych na profilu sieci i przytagczy, wykonujgc podsypke z piasku grubosci 10 cm nie zawiera-
jaca ostrych kamieni i innych przedmiotéw mogacych uszkodzi¢ zewnetrzng powtoke rury. Granu-
lacja piasku winna wynosi¢ 0 — 8 mm (dopuszczalna jest zawartos¢ 15% kamieni o wymiarze 8 — 20
mm). W miejscach wykonywania potgczen, elementow preizolowanych wykop nalezy odpowiednio
poszerzy¢ i pogtebi¢. Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu szczelnosci potaczen, rury nalezy
przysypac 10 cm warstwa piasku.
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Na piasek nad rury nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg, a nastepnie zasypac ziemia do istniejgcego
terenu. Przed zasypaniem rurociggéw nalezy wykonac szczegdtowg inwentaryzacje geodezyjng
wszystkich rur (potaczern mufowych).

Przed przystgpieniem do wtasciwych robét montazowych sprawdzeniu podlega:
¢ wykonawstwo wykopu,
* zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w wykopie.

Uktadanie rur

Przed przystgpieniem do montazu rury preizolowane utozy¢ w wykopie na drewnianych podkta-
dach w odstepach co 2 +3 m lub od razu na podsypce piaskowej.

Ustalenie wtasciwych rzednych rurociggdw powinno odbywac sie przez podsypywanie lub podko-
pywanie podktadéw. Po utozeniu rurociaggdw w wykopie nalezy wykona¢ podsypke piaskowg, a
nastepnie przed zakonczeniem montazu w trakcie wykonywania podsypki, usung¢ podktady spod
rurociggdéw, nie zmieniajac potozenia rur.

W przypadku, gdy rury uktada sie w wykopie od razu na podsypce, przed utozeniem rur w wykopie
nalezy zniwelowac te podsypke piaskowa.

Montaz rurociggow

Montaz rur i zespotu ztgcza nalezy wykonywacé zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Sie¢ c.w.u. i cyrkulacji winna by¢ wykonywana przez przeszkolonych pracownikéw i w sposéb cig-
gty nadzorowana przez nadzor techniczny, przeszkolony przez producenta rur.

Zasypywanie sieci.

Przed przystgpieniem do zasypywania sieci nalezy:

* dokona¢ odbioru zespotdéw ztgczy pod wzgledem hermetycznosci

e wykonac strefy kompensacyjne, sprawdzi¢ prawidtowos¢ przejs¢ przez przeszkody budow-
lane

e wypetni¢ piaskiem (o odpowiednim uziarnieniu) przestrzeni pomiedzy rurociggami, a wy-
kopem. (piasek nalezy zagescic recznie).

* wykonac zasypke witasciwg grubosci min. 10 cm stabilizujgc jg recznie lub przy uzyciu lek-
kich zageszczaczy.

Na kazdym z rurociggdw utozy¢ tasme ostrzegawczg.
Pozostatg czesé wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie.
Odtworzyc istniejace skarpy.

Odbiory wykonanej sieci.

W ramach nadzoru technicznego nalezy dokona¢ odbioréw nastepujacych prac:

¢ Odbioru materiatéw
e Sprawdzenia niwelacji dna wykopu lub podsypki
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* Sprawdzenia jakosci potaczen rur przewodowych

e Préby cisnieniowej (szczelnosci) rurociggu

e Wykonania zespotu ztaczy i ich hermetyzacji

e Wykonania stref kompensacyjnych, przejs¢ przez przegrody budowlane
e Ptukania sieci

¢ Wykonania zasypki korncowej

6.11.10. PROBY RUROCIAGOW

Catg sie¢ nalezy poddaé prébie szczelnosci na cisnienie 9,0 MPa w czasie t = 60 min. Po wykonaniu
pozytywnej préby szczelnosci sieci preizolowanej oraz po przeprowadzeniu odbioru technicznego
rurociggu mozna przystapi¢ do izolowania potgczen wykonywanych wg szczegdtowej instrukgcji
producenta systemu rur preizolowanych.

Po zakonczeniu préby szczelnosci z wynikiem pozytywnym, sie¢ nalezy doktadnie przepfukaé. Dla
celéw ptukania sieci oraz odprowadzenia wody popfucznej nie przewiduje sie statego przytaczenia
do wodociggu i kanalizacji, tylko tymczasowe (roztaczne) za pomocy weza.

6.11.11. INSTALACJIA ALARMOWA

Projektowane rurociagi zostaty wyposazone w impulsowg instalacje alarmowa. W rurze preizolo-
wanej dwa druty o powierzchni przekroju 1,5 mm? fabrycznie wtopiono w pianke poliuretanowa.
Zastosowana instalacja pozwala na wykrycie nieszczelnosSci na etapie wstepnym nie zagrazajgcym
powstaniu awarii i na lokalizacje miejsca nieszczelnosci z doktadnoscig do 0,5m.

Instalacje alarmowa nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematem oraz zasadami technologii LOGSTOR.
Instalacje alarmowg zaprojektowano z wykorzystaniem detektora co umozliwia ciggta kontrole
stanu sieci zaréwno projektowanej, jak réwniez istniejgcej.

Przy spawaniu rur zwrdci¢ uwage na takie ustawienie rur, aby druty o tych samych kolorach (ocyn-
kowany i miedziany) znalazty sie naprzeciwko siebie. Podczas ukfadania rur na biezgco bedzie
sprawdzana jakos¢ potgczen przewodow instalacji alarmowej. W potgczeniach rur (mufach) druty
nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg lutowania uprzednio zaciskajgc je w ztgczkach, nr kat. 6603. Drut
ocynkowany utozyé w mufie na podktadce filcowej a drut miedziany na podtrzymkach o nr kat.
6639.

Przewody instalacji alarmowej nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz wszystkich koncéowek termokurcz-
liwych (pomiedzy ptaszczem izolacyjnym HDPE rury preizolowanej i kocowka termokurczliwg) i
ufozyé na tasmie uszczelniajacej nr kat 1605. W przypadku ewentualnej awarii przewody te umoz-
liwig doktadng lokalizacje miejsca uszkodzenia.

Podczas wykonawstwa instalacji alarmowej do zadan wykonawcy nalezy szczegétowa inwentary-
zacja instalacji alarmowej (okreslenie rzeczywistych dtugosci w punktach charakterystycznych).

23



6.11.12. ROZWIAZANIA TECHNICZNE W ASPEKCIE SRODOWISKA

6.11.12.1 ZASTOSOWANA TECHNOLOGIA WYKONANIA SIECI CIEPLNEJ

Zaprojektowana sie¢ bedzie wykonana z rur preizolowanych, uktadanych bezposrednio w ziemi.
Przyjeta do realizacji technologia rur preizolowanych posiada:

* aktualng aprobate techniczng dopuszczajgcy do stosowania wydang przez ITB Warszawa.

* dopuszczenie do ciagtej pracy w temperaturze min 60°C i projektowanym cisnieniu 1,0MPa.

* wbudowany w rury i kolana prefabrykowane system alarmowy impulsowy wyposazony
w urzadzenia do ciggtej kontroli.

System rur preizolowanych spefnia wymagania norm: PN EN — 253, PN EN — 448, PN EN — 488, PN
EN — 489, norm ISO 9001 i norm SS-EN ISO 14001 dla systeméw zarzgdzania sSrodowiskiem.

6.11.12.2 MEDIUM PRZEPtYWAJACE W PROJEKTOWANYCH RUROCIAGACH.

Woda o max. temp. 90°C spetniajgca wymagania PN-85/C 04601 ." Woda do celdéw energetycznych
- wymagania i badania jakosci wody dla kottéw wodnych i zamknietych obiegdéw cieptowniczych".
W/w woda jest zdemineralizowana, odgazowana, nie zawiera innych zwigzkdw chemicznych. Z
tego punktu widzenia jest obojetna dla sSrodowiska.

6.11.13. WYKONAWSTWO PROJEKTOWANEJ C.W.U.

Wykopy ziemne wykonywane bedg z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

* mechanicznie w terenie nieuzbrojonym i nie zadrzewionym lub recznie w poblizu istnieja-
cego uzbrojenia i drzew

e zdjeta bedzie warstwa humusu w celu pdzniejszego wykorzystania do rekultywacji terenu
inwestycji

* usuniete beda z wykopu odpadki rur, pianki i innych materiatéw i stosownie zabezpieczone

e podczas prac w zblizeniu do drzew nalezy zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia (ostony)
w celu niedopuszczenia do ich uszkodzenia

Podczas prowadzenia robot ziemnych nalezy zwraca szczegdlng uwage na zabezpieczenie wod
powierzchniowych i podziemnych oraz gleby przed ewentualnym zanieczyszczeniem substancjami
ropopochodnymi pochodzgcymi ze sprzetu oraz maszyn budowlanych.

Podczas uktadania rurociggéw nalezy przestrzega¢ zasady, ze przykrycie rur warstwg ziemi musi
wynosi¢ minimum 0,4 m od powierzchni w terenie zieleni lub od dolnej krawedzi podbudowy w
przypadku drogi. Ma to zabezpieczy¢ rurociagi przed uszkodzeniem.

Przed zasypaniem na warstwie zasypki rur musi by¢ utozona tasma ostrzegawcza zabezpieczajgca
przed przypadkowym uszkodzeniem w trakcie eksploatacji przy prowadzeniu robét ziemnych.

W celu ograniczenia emisji substancji do powietrza w fazie realizacji nalezy unika zbednej koncen-
tracji prac budowlanych na niewielkiej przestrzeni, ogranicza¢ do minimum czas pracy maszyn na
biegu jatowym, uzywane maszyny powinny by w dobrym stanie technicznym.
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Roboty ziemne i montazowe prowadzone w poblizu drzew nalezy prowadzi¢ recznie, ze szczegdlng
starannoscig i z stosowaniem zabezpieczen (oston w postaci mat lub desek) w celu niedopuszcze-
nia do uszkodzenia pni drzew. Prace prowadzone na terenie zielencdw bedg prowadzone w taki
sposéb, aby byta mozliwos¢ rekultywacji terendw (odktadanie warstwy humusu na oddzielne
sktadowisko w celu pdzniejszego uzycia do rekultywacji).

Wykopy w poblizu drzew nalezy w miare mozliwosci niezwtocznie zasypywac, podczas upatéw pra-
ce prowadzi¢ odcinkami aby skréci¢ do minimum okres narazenia korzeni na utrate wilgoci.

W celu ograniczenia ucigzliwosci hatasowej prace budowlane prowadzi w porze dziennej (od 6°° do
22%),

Powstajace w trakcie realizacji inwestycji odpady nalezy segregowad i gromadzi w przeznaczonych
do tego pojemnikach i sukcesywnie wywozi¢ z placu budowy. W obrebie korzeni i koron drzew nie
wolno sktadowac¢ zadnych materiatow budowlanych.

Projektowane rurociggi zostaty wyposazone w impulsowg instalacje alarmowa. Podczas uktadania
rur na biezaco bedzie sprawdzana jakos¢ potaczen przewoddw instalacji alarmowej. Zastosowana
instalacja pozwala na wykrycie nieszczelnosci na etapie wstepnym nie zagrazajgcym powstaniu
awarii i na lokalizacje miejsca nieszczelnosci z doktadnoscig do 0,5m.

6.11.14. EKSPLOATACJA SIECI C.W.U.

Dla zachowania bezpiecznej i niezawodnej pracy sieci cieplnej nalezy przestrzega¢ miedzy innymi:

* woda w systemie musi spetnia¢ wymagania normy

* temperatura ciggta nie moze przekraczac 90°C

* nalezy przestrzegac zasad i termindw dokonywania czynnosci kontrolnych i konserwujgcych
elementow systemu (armatura, system alarmowy)

e oproznianie rurociggdw musi sie odbywac z zachowaniem wymogdw norm (jesli tempera-
tura odprowadzanej wody nie przekracza 40°C to moze by¢ odprowadzana bezposrednio
do kanalizacji, a w przeciwnym wypadku nalezy miesza¢ z wodg zimng dla schtodzenia do
wymaganej temperatury.

6.11.15. ELEMENTY BUDOWLANO KONSTRUKCYJNE

W miejscach gdzie projektowana sie¢ preizolowana koliduje z istniejgcg siecig kanatowa , kanat
cieptowniczy nalezy zdemontowac a wszystkie powstate otwory w kanale przemurowac bloczkami
betonowymi, otynkowac i zaizolowac.

Rury preizolowane osadzone w przemurowaniach kanatu zabezpieczy¢ tasma smarna.

7. WYTYCZNE BRANZOWE

7.1. WYTYCZNE DLA BRANZY ELEKTRYCZNE)

e zaprojektowac i wykonac¢ uktad zasilania i sterowania dla urzadzen wykorzystujgc do tego
uktad sterowania na kottach zgodnie z wytycznymi producenta,
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* kottownie wyposazy¢ w oswietlenie sztuczne o natezeniu zgodnym z obowigzujgcymi nor-
mami i przepisami,

* kottownie wyposazy¢ w gtdwny wytacznik zasilania elektrycznego,

e dla kotta, instalacji, przewodéw kominowych wykona¢ uziom zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami,

7.2. WYTYCZNE DLA BRANZY KONSTRUKCYJNE)

¢ wykona¢ fundamenty pod kotty o wysokosci min. 5 cm,

¢ wykona¢ fundamenty pod pompy o wysokosci min. 5 cm,

* istniejgce otwory zsypowe zuzla z kottéw zamurowac,

¢ wykona¢ nowe otwory zsypowe zuzla z kottow,

e zaprojektowac i wykona¢ pomosty obstugowe dla kottéw,

* wykonac przebiszia w przegrodach budowlanych na prowadzenie instalacji,

7.3. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWE)J

7.3.1. Powierzchnia, wysokosc i liczba kondygnacji

Powierzchnia zabudowy 783 m3
Kubatura 1965 m3
Wysokos¢ kondygnacji 935 m
llos¢ kondygnaciji 3

Wysokos¢ budynku 8,6 m

7.3.2. Odlegtosc¢ od budynkow sgsiadujgcych

Od strony wschodniej gdzie zlokalizowana jest modernizowana kottownia, znajduje sie budynek
hydroforni oraz energetyczny.

Od strony potnocnej, wschodniej i zachodniej obiekt nie sgsiaduje z terenem zabudowanym.

7.3.3. Parametry pozarowe substancji palnych

W projektowanej kottowni nie planuje sie magazynowanie substancji tatwopalnych.

7.3.4. Przewidywana gestosc obcigZzenia ogniowego

W zakfadzie produkcyjnym AGROPOLE znajduja sie w gtdwnej mierze linie produkcyjne do produk-
cji farszow. Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego jest mniejsza niz 500 MJ/m?2.

7.3.5. Kategoria zagrozenia ludzi

Budynek kottowni zalicza sie do kategorii PM.W budynku beda przebywac 3 osdb.
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7.3.6. Zagrozenie wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Nie wystepuje. Inwestor nie przewiduje sktadowania substancji, ktére moga wytworzyé przyrost
cisnienia powyzej 5 kPa.

7.3.7. Strefy pozarowe

Budynek objety opracowaniem stanowi jedng strefe pozarowa zaliczang do kategorii zagrozenia
ludzi PM i miesci sie w dopuszczalnej powierzchni 8000 m2.

7.3.8. Klasa odpornosci pozarowej

Klasa odpornosci ogniowej

Rodzaj pomieszczenia | Scian wewnetrznych stropu drzwi

Kottownia na gaz

1240 KW REI30 REI30 E160

Kottownia znajduje sie na najnizszej kondygnacji, co nie wymusza projektowania podtogi o odpo-
wiedniej klasie odpornosci ogniowe;j.

7.3.9. Warunki ewakuacji

W modernizowanej kottowni planuje sie montaz dzrwi o wymiarach 90x200 [cm] z zamkiem anty-
panicznym. Drzwi o odpornosci ogniowej EI60.

Warunki ewakuacji spetnione wedtug norm. Drogi ewakuacyjne oznaczenie wedtug PN-92/N-
01256/01/02.

7.3.10. Sposob zabezpieczenia przeciwpoZzaroweqo instalacji uzytkowych

Instalacja energetyczna wyposazona w przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

Przewody wentylacyjne bedg wykonane z materiatdw niepalnych, z niepalng izolacjg akustyczna.
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7.3.11. Dobor urzgdzen przeciwpozarowych

Planuje sie zamontowania przeciwpozarowego wyfgcznika pragdu w poblizu gtdwnego przytacza
pradu.

Budynek jest wyposazony w instalacje odgromowa.

7.3.12. Wyposazenie w gasnice

W budynku nalezy zlokalizowaé co najmniej 2 gasnice proszkowe o masie 6 kg.
Gasnice nalezy umiesci¢ w oznakowanym miejscu: 1 w hali kottéw, druga na zewnatrz hali kottow.

Kottownie nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowg o masie 6 kg (1 szt.), zgodnie z §32 Rozporza-
dzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.

7.3.13. Zaopatrzenie wodne do zewnetrzneqo gaszenia pozaru

W odlegtosci 45 m od budynku znajduje sie hydrant nadziemny @80 do celéw gasniczych o wydaj-
nosci wiekszej niz 10/s.

7.3.14. Drogi pozarowe

Do kottowani mozliwy jest szybki dojazd przez brame boczng Szpitala oraz bramg tylnig, zlokalizo-
wang 50 m od kottowni. Na drodze miedzy kottownia a bramami nie istniejg przeszkody uniemoz-
liwiajgce dojazd jednostek Strazy Pozarne;j.

7.4. WYTYCZNE BHP

Projektowang kotfownie nalezy wyposazy¢:
* Tabliczke informacyjng na drzwiach kottowni.
* Instrukcje obstugi kottowni.
* Instrukcje napetniania zbiornikdw olejowych.
* Instrukcje uzupetniana soli w stacji uzdatniania wody.

* Instrukcje uzupetnia chemikalidw w stacji dozujacej.
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8. WYKONANIE ROBOT

Catosc¢ robdt wykonacd zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”, sztukg budowlang oraz obowigzujgcy-
mi przepisami BHP.

9. OBLICZENIA

9.1. BILANS CIEPLNY.

9.1.1. Zapotrzebowanie na ciepto na cele ogrzewania obiektow

Obliczen zapotrzebowania na ciepto na potrzeby c.o. dla budynkéw poddanych termomodernizacji
dokonano za pomocg programu komputerowego OZC 4.0 firmy SANKOM. Dla budynkéw nie pod-
danych termomodernizacji przyjeto zapotrzebowanie na ciepfo na potrzeby c.o. wg danych z pro-
jektéw archiwalnych. Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q.,. obejmuje réwniez zapotrzebo-
wanie ciepta na cele wentylacji obiektow.

Zestawienie zapotrzebowania na ciepto dla celéw c.o. przedstawiono w tabeli ponizej:

L.P Nazwa budynku Qc.o. Uwagi
- - kW -
1. BUDYNEK A 246,1 0zC
2. BUDYNEK B 66,4 0zC
3. BUDYNEK C 66,4 0zC
4, BUDYNEK D 64,5 0zC
5. BUDYNEK E 45,6 0zC
6. KOTLOWNIA 93,0 ARCH
7. PROSEKTORIUM 48,9 ARCH
8. MAG. MAT. tATWOPALNYCH 9,4 ARCH
9. BUDYNEK ENERGETYCZNY 22,9 ARCH
10. STACJA UZDATNIANIA WODY 35,7 ARCH
11. PORTIERNIA 3,7 ARCH
RAZEM 702,6
UWAGI:
e 0ZC- wartos¢ obliczona za pomocg programu komputerowego OZC
e ARCH- wartos¢ przyjeta wg danych z projektédw archiwalnych

Qc.o. = 702,6 kW
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9.1.2. Zapotrzebowanie na ciepto na cele przygotowania c.w.u.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora przyjeto zastosowanie pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u. u
pojemnosci 2 000 dm?>. Do okreslenia zapotrzebowania ciepta na cele c.w.u. przyjeto maksymalng
moc trwatg dobranego podgrzewacza.

Qpcw.u. = 196 KW

9.2. DOBOR WYMIENNIKA CIEPtA NA POTRZEBY C.O.

Dane wejsciowe:

e Qo = 702,6 kW — zapotrzebowania na ciepto dla celéw c.o.

* np=90% — przyjeta sprawnosc sieci przesytowej c.o.

e t,=90°C — obliczeniowa temp. wody w instalacji kottowej na zasilaniu

* t,=70°C — obliczeniowa temp. wody w instalacji kottowej na powrocie

e t,,=80°C — obliczeniowa temperatura wody w instalacji c.0. na zasilaniu
*  tpo=60°C — obliczeniowa temperatura wody w instalacji c.0. na powrocie

Wymagana moc wymiennika ciepta na cele c.o. wyniesie:

Q
Qwco. = =0
Np
Stad:
702,6
Qw co. = =780 kW

7

Dobrano ptytowy skrecany wymiennik ciepta typu S19A-IG10-58-TMTL31-LIQUI firmy
SONDEX.

Podstawowe parametry dobranego wymiennika:

¢ maksymalne cisnienie robocze: 10 bar
* maksymalne cisnienie réznicowe: 10 bar
* maksymalna temperatura robocza: 100°C
* moc: 780 kW
e pojemnos$¢ wodna: 34 dm?
e spadek cisnienia:
0 po stronie gorgcej: 29,7 kPa
0 po stronie zimnej: 29,5 kPa
* liczba ptyt: 58
* wysokosc: 946 mm
e szerokos¢: 395 mm
e dfugos¢ ramy: 438 mm
e dfugos¢ catkowita: 540 mm
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* masa: 230 kg
* srednice kro¢cow przytgczeniowych: DN 65

9.3. DOBOR POJEMNOSCIOWEGO PODGRZEWACZA C.W.U

Zgodnie z wytycznymi Inwestora przyjeto zastosowanie pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u. u
pojemnosci 2 000 dm?>.

Dobrano pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. typu SF 2000 firmy REFLEX.

Podstawowe parametry dobranego podgrzewacza:

¢ pojemnos$é nominalna: 2 000 dm®
* maksymalne cisnienie robocze
O po stronie sieciowe;j: 16 bar
O po stronie c.w.u.: 10 bar
* maksymalna temperatura robocza
0 po stronie sieciowej: 110°C
O po stronie c.w.u.: 95°C
* moc trwata: 196 kW
e JSrednica
0 bez izolacji: 1200 mm
0 z izolacja: 1400 mm
* wysokos¢
0 bez izolacji: 2019 mm
0 z izolacja: 2126 mm
e powierzchnia grzewcza: 7,0 m?
* masa: 650 kg
* przekatna przechytu: 2200 mm
e grubosc izolacji: 100 mm
e S$rednice kroccow
0 woda zimna: R2”
0 woda ciepta: R2”
0 cyrkulacja: R1%W%”
0 woda grzewcza: R1%W%”

9.4. DOBOR KOTtOW

Wymagana moc cieplna kottéw w kottowni:
Q= Qwco. + Qrew.u.
Stad:

Qx =780, + 196 = 976 kW
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Zaprojektowano zamontowanie dwodch kottéw typu TERSEC o mocy 450 kW kazdy, oraz jednego
kotta TERSEC 240 o mocy 240 kW (na okres lata).

Charakterystyka dobranych kottéw KWM-SP:

Wyszczegdlnienie M TERSEC 240 TERSEC 450
Moc kotta kW 180+240 400+450
Rodzaj paliwa - GAZ ZIEMNY, OLEJ OPALOWY LEKKI
Zuzycie paliwa przy mocy nominalnej Nm>/h 26 48
Pojemnos¢ wodna kotta dm? 320 688
Masa zestawu (bez wody) kg 739 1545
Maksymalna temperatura wody °C 85 85
Maksymalne cisnienie robocze bar 5 5
Maksymalna sprawnos¢ cieplna % 93 93
Opory przeptywu po stronie wody \;Ian;/ 0,14+0,25 0,26+0,44
Srednica kréécéw zasilania i powrotu mm DN65 DN100
Wymiary czopucha mm 180 250
Dtugosc mm 1210 1605
Szerokos¢ mm 860 920
Wysokos¢ mm 1182 1645

9.5. DOBOR ZABEZPIECZEN DLA KOTEOW ORAZ INSTALACJI W KOTLOWNI

Dobdr urzadzen zabezpieczajgcych dla kottdw oraz instalacji w kottowni dokonano w oparciu o PN-
B-02414:1999.

9.5.1. Przeponowe naczynie wzbiorcze systemu zamknietego

Pojemnos¢ ekspansywna (uzytkowa) — Ve

Ve = Va*pl*Av [dm?]

gdzie:
e Va — pojemnoé¢ wodna ztadu w kottowni [m?]
e P — gestos¢ wody w temperaturze poczgtkowej t; = 10°C [kg/ma]
e Av — przyrost objetosci wtasciwej wody przy podgrzaniu od temperatury
poczatkowej do Sredniej temperatury obliczeniowej t, [dm3/kg]
Przyjeto:
e p1=999,7 kg/m3
e t,=90°C — obliczeniowa temp. wody w instalacji kottowej na zasilaniu
* t,=70°C — obliczeniowa temp. wody w instalacji kottowej na powrocie
e t,=80°C — $rednia temperatura obliczeniowa

e Av=0,0356 dm’/kg
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Pojemnos¢ wodna ztadu w kottowni wynosi:

Nazwa llos¢ J.m. Poj. jedn. Poj. catk.
- - - dm’ dm?
Kociot TERSEC 240 1 Szt. 320 320
Kociot TERSEC 450 2 Szt. 688 1376
Sprzegto hydrauliczne 1 szt. 345 345
Wymiennik c.o. 1 szt. 34 34
Wymiennik c.w.u. 1 szt. 54 54
Rurociggi 1 kpl 2500 2500
RAZEM 4629
Stad:
V. = 4,63 x 999,7 x 0,0356 = 164,8 dm®
Minimalna pojemnos¢ ci$nieniowych, przeponowych NW - V, min
V, min = (Ve + W)* (pe + 1)/(pe - po) [dm?]
gdzie:
* Ve=164,8[dm’] — pojemnos$¢ ekspansywna naczynia [dm?]
o Vv=146,3[dm’] — przyjeta rezerwa [dm?]
e Po=1[bar] — cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym [bar]
e Pe=4,5[bar] — cisnienie koncowe (maksymalne w naczyniu) [bar]

V, min = (164,8 + 46,3)* (4,5 + 1)/(4,5 - 1) = 331,62 [dm”]

Podstawowe parametry zbiornika reflex G400

e pojemnos¢ catkowita: 400 [dm?]
e Srednica: 740 [mm]
e wysokos$é: 1253 [mm)]

9.5.2. Rura wzbiorcza

Minimalna srednica wewnetrzna rury wzbiorczej powinna wynosic:
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drw =0,7 x \/W [mm]

gdzie

e Vy — pojemnos¢ nominalna naczynia wzbiorczego

Przyjeto:
* Vy=400dm?

Stad:

drw =0,7 x V400 =14 mm

Srednica przytaczeniowa do urzadzenia typu reflex G wynosi DN 25, przyjeto wiec rure wzbiorcza o
$rednicy nominalnej DN 25 wg. PN-EN 10220:2005:

* srednica zewnetrzna: 33,7 mm
e grubos¢ scianki: 3,2mm
e S$rednica wewnetrzna: 27,3 mm

9.5.3. Dobor zaworow bezpieczenstwa

Dobor dla kotta TERSEC 450

Dane do obliczen :

¢ maksymalna moc kotta - P =450 kW

* wspoiczynnik wyptywu dla pary -a0=0,48

* cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa - p1=0,45 MPa
e ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa - p1=0,495 MPa
e cid$nienie odptywowe -p2=0,0 MPa

* wspodfczynnik poprawkowy -K1=0,526

e wspodtczynnik poprawkowy -K=1

e entalpia parowania -r=2066 kl/kg
* entalpia wody przed zaworem -i1=697,3 ki/kg
e entalpia wody za zaworem -i, =419,1 kl/kg
e gestosc¢ cieczy przed zaworem -8 =902,4 kg/m>

Przepustowos¢ zaworu wynikta z mocy kotta

3600(P
m =——
r

p

[kg/h] = 784 [kg/h]

Obliczenie powierzchni przekroju kanatu dolotowego zaworu:
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m=10[K, (K, i CA{p, +0.)

_ m, A = 784
100K, [K, @& [{p, +0)) 100,526 (10,480,495 +0,)

A, =572lmm?]

Obliczenie minimalnej srednicy kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa :

ds = 4 % d, = 4 572=26,99mm
T 314

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

SYR 1915 - 1 %4”, o $rednicy kanatu przeptywowego 27 [mm] oraz nastawie ciSnienia poczgtku

otwarcia zaworu 4,5 [bar]

Dobor dla kotta TERSEC 240

Dane do obliczen :

* maksymalna moc kotta -P =240 kW

e wspotczynnik wyptywu dla pary -a=0,54

* ci$nienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa - p1=0,45 MPa
e cid$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa - p1=0,495 MPa
e cis$nienie odptywowe - p2=0,0 MPa

* wspoiczynnik poprawkowy -K1=0,526

* wspoiczynnik poprawkowy -Ky=1

e entalpia parowania -r=2066 kl/kg
e entalpia wody przed zaworem -i1=697,3 ki/kg
* entalpia wody za zaworem -i,=419,1 ki/kg
e gestosc¢ cieczy przed zaworem -8 =902,4 kg/m>

Przepustowosc¢ zaworu wynikta z mocy kotta

3600([P
m. =
P r

[kg/h] = 419 [kg/h]

Obliczenie powierzchni przekroju kanatu dolotowego zaworu:
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m=10[K, (K, @& CA{p, +0.)

m, 419

- AP = = 314[mm2]
100K, (K, [& [{p, + 0,]) 100,526 [1[0,54 ({0,495 + 0,1)

A

Obliczenie minimalnej srednicy kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa :

* *
d, = 4 A d, = 4 3:|'4=20mm
T 314

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

SYR 1915 - 1”, o $rednicy kanatu przeptywowego 20 [mm] oraz nastawie cisSnienia poczagtku

otwarcia zaworu 4,5 [bar]

9.6. DOBOR ZABEZPIECZEN DLA INSTALACJI C.O.

Dobdr urzadzen zabezpieczajacych dla wymiennika oraz instalacji c.o. dokonano w oparciu
0 PN-B-02414:1999.

9.6.1. Dobor uktadu stabilizacji cisnienia

Do stabilizacji cisnienia w sieci zewnetrznej oraz instalacjach wewnetrznych c.o. w obiektach Szpi-
tala zaprojektowano ukfad stabilizacji ci$nienia sterowany pompowo z uzupetnianiem
i odgazowaniem wody typu variomat firmy REFLEX.

Pojemnos¢ nominalna naczynia wzbiorczego urzgdzenia variomat wg wytycznych producenta dla
temperatury na zasilaniu t, = 90°C powinna wynosic:

Vy = v x 0,045 [dm”]

gdzie:

LIY) — pojemnos¢ wodna ztadu [dm3]
Pojemnos¢ wodng instalacji c.o. okreslono na podstawie wytycznych firmy REFLEX, przyjmujac, ze
na kazdy 1 kW mocy instalacji grzewczej wyposazonej w grzejniki radiatorowe przypada ok. 13,5

dm?® pojemnosci wodnej instalacji. Dodatkowo doliczono pojemnoéé wodna projektowanej sieci
zewnetrznej c.o. Wyniki zestawiono w tabeli:
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Nazwa llos¢ J.m. Poj. jedn. Poj. catk.
- - - dm? dm?
Instalacja c.o. 702,6 kw 13,5 9485
Sie¢ c.o. DN 125 187 mb 13,21 2470
Sie¢ c.o. DN 100 178 mb 8,71 1550
Sie¢ c.o. DN 65 140 mb 3,73 522
Sie¢ c.o. DN 50 122 mb 2,21 270
Sie¢ c.0. DN 32 80 mb 0,59 47
Sie¢ c.o. DN 20 77 mb 0,37 28
RAZEM 14 326

Przyjeto:
e v=14400dm’

Stad:

Vi = 14 400 x 0,045 = 648 dm’

Minimalne cisnienie robocze uktadu stabilizacji dla maksymalnej temperatury < 100°C:
Po = pst + 0,2 [bar]
gdzie:
*  pst — cisnienie statyczne instalacji [bar]
Przyjeto:
* pst=16 mH,0=1,6 bar
Stad:
Po=1,6+0,2=1,8 bar

Na podstawie danych katalogowych producenta dobrano uktad stabilizacji cisnienia typu variomat
firmy REFLEX:

* jednostka sterujgca variomat 1
* naczynie podstawowe VG 800

* izolacja cieplna VW

* zestaw przytaczeniowy G 1

e przytacze rury wzbiorczej DN 25

9.6.2. Rura wzbiorcza

Minimalna srednica wewnetrzna rury wzbiorczej powinna wynosi¢:
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drw =0,7 x \/W [mm]

gdzie

e Vy — pojemnos¢ nominalna naczynia wzbiorczego

Przyjeto:
e Vy=800dm?

Stad:

drw =0,7 x /800 =19,80 mm

Srednica przylaczeniowa do urzadzenia typu variomat 1 wynosi DN 25, przyjeto wiec rure wzbior-
czg o srednicy nominalnej DN 25 wg. PN-EN 10220:2005:

e Srednica zewnetrzna: 33,7 mm
e grubos¢ scianki: 3,2mm
e Srednica wewnetrzna: 27,3 mm

9.6.3. Dobdr zaworu bezpieczerstwa

Dla zrédet ciepta w postaci wymiennikéow, w przypadku, gdy cisnienie wody sieciowej (po stronie
pierwotnej wymiennika) jest mniejsze lub rowne od cisnienia dopuszczalnego dla instalacji ogrze-
wania wodnego (po stronie wtdérnej wymiennika), przyjmuje sie przepustowos¢ zaworu bezpie-
czenstwa:

G=0,44 xV [kg/s]

gdzie:

eV — pojemnoé¢ wodna instalacji ogrzewania wodnego [dm’]

Przyjeto:
e V=144dm?

Stad:

G=0,44 x 14,4 = 6,336 kg/s

Najmniejsza $rednica kanatu dolotowego w zaworze:

G
do =30 x | ————[mm]
ac x \V pl X p
gdzie:
e 0.=09x%x0., — dopuszczalny wspétczynnik wyptywu z zaworu dla cieczy
* Ocrz — rzeczywisty wspotczynnik wyptywu z zaworu dla cieczy
LI o T — cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego [MPa]
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LI — gestos¢ wody sieciowej w temp. obliczeniowej [kg/ms]

Przyjeto:
* 0O¢r,=0,51(dla zaworu 1915 1%")
b P1= 0,3 MPa

e p=965,3 kg/m’(dlat,=90°C)
Stad:

ac=0,9x%x0,51=0,459

6,336

do =30 x
’ \/0,459 x 10,3 % 965,3

Dobrano zawér bezpieczenistwa membranowy firmy SYR typu 1915 o $rednicy 1%%”. Parametry za-
woru:

=24,34 mm

* najmniejsza srednica kanatu dolotowego: 35 mm

e Srednica wlotowa: 1%”
e Srednica wylotowa 2”
e nastawa: 3,0 bar

9.7. DOBOR ZABEZPIECZEN PODGRZEWACZA C.W.U.

9.7.1. Dobdr zaworu bezpieczenstwa

Jako zabezpieczenie podgrzewacza c.w.u. zatozono zastosowanie membranowego zaworu bezpie-
czenstwa typu 2115 firmy SYR.

Zgodnie z wytycznymi producenta dla podgrzewacza c.w.u. o poj. 2 000 dm?® dobrano zawér o
Srednicy 1”.

Kontrolnie dokonano obliczen zaworu wg PN-B-02440:1976.

Dla podgrzewaczy c.w.u. zasilanych wodg grzewczg o temperaturze do 165°C i cisnieniu czynnika
grzewczego nizszym od cisnienia dopuszczalnego podgrzewacza przepustowos$¢ zaworu bezpie-
czenstwa okresla sie wg wzoru:

G=0,16 x V [kg/h]

gdzie:

eV — pojemnoé¢ wodna podgrzewacza c.w.u. [dm?]

Przyjeto:
e V=2000dm3

Stad:

G =0,16 x 2000 = 320 kg/h
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Najmniejsza Srednica kanatu dolotowego w zaworze:

g

4xG

314x1,59%0, %/(1,1xp, —=p,)xy

gdzie:
e G — wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
* (O — dopuszczalny wspétczynnik wyptywu z zaworu dla wody
* p1 — ci$nienie zrzutowe [MPa]
* P — ci$nienie odptywowe [MPa]
LI/ — gesto$c c.w.u. w temperaturze dopuszczalnej [kg/m’]
Przyjeto:
e G=320kg/h
e 0.=0,30 (dla zaworu 2115 1”)
e p;=0,6MPa
e p,=0MPa
e y= 961,9 kg/m? (dla temperatury dopuszczalnej 95°C)
Stad:

-

4x320

3,14x1,59%0,30%,/(1,1x0,6 —0,0)x961,9

=5,83 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa membranowy firmy SYR typu 2115 o Srednicy 1”. Parametry zawo-

ru:

9.7.2.

najmniejsza Srednica kanatu dolotowego: 20 mm

Srednica wlotowa: 1”
Srednica wylotowa 1%
nastawa: 6,0 bar

Dobdr naczynia wzbiorczego

Dane wejsciowe:

Vs, =2 000 dm? — pojemnos¢ podgrzewacza

pa=4,0 bar — ustawione na hydroforze cisnienie wody zimnej

po = 3,8 bar — ci$nienie wstepne poduszki powietrznej w naczyniu
psv = 6,0 bar — ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
vs=1,0m’/h — maksymalny przeptyw c.w.u.

Na podstawie wytycznych producenta dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe do c.w.u. typu
refix DT5 200 firmy REFLEX.

Podstawowe parametry dobranego zbiornika:

pojemnos¢ catkowita: 200 dm?
max. pojemnos¢ uzytkowa: 150 dm?
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¢ Srednica: 635 mm

* wysokosc: 975 mm
* max. ci$nienie robocze: 10 bar

* max. temperatura pracy: 70°C

* masa: 37 kg

e Srednica przytgcza: 1%

Podtaczenie wody przy pomocy armatury przeptywowej flowjet Rp 1 74”.

9.8. DOBOR ZAWOROW MIESZAJACYCH

Autorytet zaworu tréjdrogowego w obwodzie mieszajgcym jest opisany wzorem:

Apg + Apy,
gdzie:
e Apy — spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym [mbar]
e Apzm — spadek cisnienia na obiegu o zmiennym przeptywie [mbar]

Wartos¢ B dla zaworow tréjdrogowych powinna sie zawiera¢ w granicach 0,3 +0,7.

Oczekiwany spadek ciSnienia na zaworze wynosi:

A
Ap = BxBpay [mbar]
1-B

Przy zatozeniu, ze B = 0,5 otrzymujemy Ap = Apzm

Wymagany wspétczynnik przeptywu kys [m*/h] zaworu tréjdrogowego obliczamy ze wzoru:

\"
kvs = T
A/ Ap x10
gdzie:
eV — przeptyw obliczeniowy [m®/h]

9.8.1. Zawor tréjdrogowy w obiequ kotta TERSEC 240

Dane wejsciowe:

e V=10,61m%h

Zestawienie strat cisnienia w obiegu o zmiennym przeptywie Apzm:

Element instalacji Apzmv

mbar
Zawor odcinajgcy DN 65 (2 szt.) 3
Zawor odcinajgcy DN 125 (2 szt.) 5
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| Rurociagi 32
40

Oczekiwana wartos$¢ wspodtczynnika kys (dla Ap = Apzwm)

10,61

kVS= D
V40x107

=53,0 m3/h

Dobrano zawoér trojdrogowy typu 3 F DN 50 firmy ESBE wspotpracujgcy z sitownikiem obrotowym
typu 95 tego samego producenta. Parametry zaworu i sifownika:

e wsp. przeptywu: kvs = 60 m3/h
e opory przeptywu: 31 mbar

e autorytet zaworu: 0,44

* przytacze: kotnierz DN 50
* napiecie zasilania: 230V AC

e czas obrotu 0 90°: 60 sekund

* moment obrotowy: 15 Nm

* rodzaj sterowania: 3 punktowe

9.8.2. Zawor tréjdrogowy w obiequ kotta TESRSEC 450

Dane wejsciowe:

e V=19,89 m’h

Zestawienie strat cisSnienia w obiegu o zmiennym przeptywie Apzm:

Element instalacji Apzm

mbar
Zawor odcinajgcy DN 100 (2 szt.) 2
Zawor odcinajgcy DN 125 (2 szt.) 5
Rurociagi 36
43

Oczekiwana warto$¢ wspotczynnika kys (dla Ap = Apzm)

19,89

kVS= T
V43x1073

=95,9 m3/h

Dobrano zawdr tréjdrogowy typu 3 F DN 80 firmy ESBE wspodtpracujacy z sitownikiem obrotowym
typu 95 tego samego producenta. Parametry zaworu i sitownika:

* Wwsp. przeptywu: kvs = 150 m®/h
e opory przeptywu: 18 mbar

* autorytet zaworu: 0,30

e przytacze: kotnierz DN 80
* napiecie zasilania: 230V AC

* czas obrotu 0 90°: 60 sekund
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* moment obrotowy: 15 Nm
* rodzaj sterowania: 3 punktowe

9.8.3. Zawor trojdrogowy w obiequ wymiennika c.o.

Dane wejsciowe:

e V=3448m3h

Zestawienie strat cisnienia w obiegu o zmiennym przeptywie Apzm:

Element instalacji Apzmv

mbar
Zawor odcinajgcy DN 100 (2 szt.) 6
Zawor odcinajgcy DN 125 (4 szt.) 8
Rurociagi 58
72

Oczekiwana wartos$¢ wspodtczynnika kys (dla Ap = Apzwm)

34,48

kys = ————
\V72x10 3

=128,5 m3/h

Dobrano zawoér trojdrogowy typu 3 F DN 80 firmy ESBE wspotpracujgcy z sitownikiem obrotowym
typu 95 tego samego producenta. Parametry zaworu i sifownika:

e wsp. przeptywu: kvs = 150 m*/h
e opory przeptywu: 53 mbar

e autorytet zaworu: 0,42

* przytacze: kotnierz DN 80
* napiecie zasilania: 230V AC

e czas obrotu 0 90°: 60 sekund

* moment obrotowy: 15 Nm

* rodzaj sterowania: 3 punktowe

9.9. DOBOR POMP

Wymagany przeptyw wody w obiegu:

Q %3600

V=————[m’/h]
c, XAtxp
gdzie:
e Q — obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng w obiegu [kW],
LI o — ciepto wtasciwe wody [kJ/(kgxK)],
o At — obliczeniowa rdznica temperatury wody zasilajacej i powrotnej [K],
e — gesto$¢ wody dla Sredniej temp. wody zasilajgcej i powrotnej [kg/m3],
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Przyjeto:

e cp=4,19 kl/(kgxK)

* At =40K-dla obiegu podgrzewacza c.w.u.

e At =20K-dla pozostatych obiegdéw

e px= 9718 kg/m3 — dla obiegéw w kottowni (t, = 90°C, t, = 70°C, t¢, = 80°C)
*  Peo=977,8 kg/m3 —dla sieci c.0. (t;co = 80°C, tpco = 60°C, tgrco = 70°C)

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy H — wg obliczen hydraulicznych.
Do doboru pomp przyjeto zastosowanie wspoétczynnikow zwiekszajgcych:
Vp =G x 1,15 [m*/h]

Hp = H x 1,25 [mH,0]

9.9.1. Pompa kottowa dla kotta TERSEC 240

Dane wejsciowe:

e Q=240kW
Stad:

2403600
419x20x9718

=10,61 m3/h

Vp=8,84x1,15=12,20 m*/h

Zestawienie strat ciSnienia w obiegu:

Element instalacji Apzmv
mbar
Kociot TERSEC 240 22
Zawor tréjdrogowy 31
Filtr siatkowy 15
Zawor odcinajgcy DN 65 (5 szt.) 8
Zawor odcinajgcy DN 125 (2 szt.) 5
Zawor zwrotny DN 65 53
Rurociggi 89
223
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H =175 mbar = 2,23 mH,0
Hp=1,75x%x1,25=2,79 mH,0

Dobrano pompe typu NBG 65-50-125/142 A-F-A-BQBE firmy GRUNDFOS. Podstawowe parametry
dobranej pompy:

e przytacza:

0 ssanie: kotnierz DN 65
0 ttoczenie: kotnierz DN 50
* masa: 56 kg
¢ moc silnika: 0,25 kw
e zasilanie: 3~,380-415V /50 Hz

9.9.2. Pompa kottowa dla kotta TERSEC 450

Dane wejsciowe:

e Q=450kwW
Stad:

_450x3600
419%x20x9718

=19,89 m3/h

Vp=22,10 x 1,15 = 22,88 m*/h

Zestawienie strat cisSnienia w obiegu:

Element instalacji Apzmv
mbar
Kociot TERSEC 450 40
Zawor tréjdrogowy 18
Filtr siatkowy 34
Zawor odcinajgcy DN 100 (5 szt.) 5
Zawor odcinajgcy DN 125 (2 szt.) 5
Zawor zwrotny DN 100 57
Rurociggi 62
221

H =235 mbar = 2,21 mH,0

45



Hp=2,35x1,25=2,76 mH,0

Dobrano pompe typu NBG 80-65-125/140.9 A-F-A-BQBE firmy GRUNDFOS. Podstawowe parame-
try dobranej pompy:

e przytacza:

0 ssanie: kotnierz DN 80
0 ttoczenie: kotnierz DN 65
* masa: 62 kg
¢ moc silnika: 0,55 kW
e zasilanie: 3~,380-415V /50 Hz

9.9.3. Pompa obiequ wymiennika c.o.

Dane wejsciowe:
* Qwco =780kW
Stad:

780x 3600

= = 34,48 m*/h
4,19x20x971,8

Vp = 34,48 x 1,15 = 39,65 m*/h

Zestawienie strat cisSnienia w obiegu:

Element instalacji Apzm
mbar
Wymiennik 297
Zawor trojdrogowy 53
Filtr siatkowy 102
Zawor odcinajgcy DN 100 (6 szt.) 18
Zawor odcinajgcy DN 125 (2 szt.) 8
Zawor zwrotny 227
Rurociagi 96
801

H =801 mbar = 8,01 mH,0
Hp =8,01 x 1,25 =10,01 mH,0

Dobrano pompe typu NBG 80-65-160/177 A-F-A-BQBE firmy GRUNDFOS. Podstawowe parametry
dobranej pompy:

* przytacza:

0 ssanie: kotnierz DN 80
0 ttoczenie: kotnierz DN 65
* masa: 61 kg
¢ moc silnika: 2,2 kW
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* zasilanie: 3~,380-415V /50 Hz

9.9.4. Pompa obiequ podgrzewacza c.w.u.

Dane wejsciowe:

e Q=196 kW

Stad:

196 x 3600

= = 4,33 m*/h
4,19x40x971,8

Vp=4,33x1,15=4,98 m*/h

Element instalacji Apzv
mbar
Podgrzewacz 290
Filtr siatkowy 11
Zawor odcinajgcy DN 50 (4 szt.) 6
Zawor zwrotny DN 50 37
Rurociagi 52
396

H =396 mbar = 3,96 mH,0
Hp =3,96 x 1,25 = 4,95 mH,0

Dobrano pompe typu NBG 50-32-125.1/140 A-F-A-BQBE firmy GRUNDFOS.

Podstawowe parametry dobranej pompy:

e przytacza:

O ssanie: kotnierz DN 50
0 ttoczenie: kotnierz DN 32
* masa: 30 kg
¢ moc silnika: 0,25 kw
e zasilanie: 3~,380-415V /50 Hz

9.9.5. Pompa obiegowa instalacji c.o.

Dane wejsciowe:

* Qwco =780kW
¢ H=15,0 mH,0 —wg danych z archiwalnego projektu

Stad:
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_780x3600
4,19%x20x977,8

=34,27 m3/h

Vp=34,27 x 1,15 = 39,41 m*/h
Hp = 15,0 x 1,25 = 18,75 mH,0

Dobrano pompe typu NBG 65-50-125/139.1 A-F-A-BQBE firmy GRUNDFOS.

9.9.6. Pompa cyrkulacji c.w.u.

Dane wejsciowe:

e V=0,4mh
e H=50mH,0

Stad:

Vp=0,4%x1,15=0,46 m’/h
Hp = 5,0 x 1,25 = 6,25 mH,0

Dobrano pompe typu NBG 50-32-160.1/177 A-F-A-BQBE firmy GRUNDFOS.

Podstawowe parametry dobranej pompy:

* przytacza:

0 ssanie: kotnierz DN 50
0 ttoczenie: kotnierz DN 32
* masa: 31 kg
¢ moc silnika: 0,25 kw
e zasilanie: 3~,380-415V /50 Hz

9.10.DOBOR SPRZEGtA HYDRAULICZNEGO

Dane wejsciowe:

e Q=1200kwW — sumaryczna moc cieplna kottow
e p=9654 kg/m3 — gestos¢ wody przy obliczeniowej temp. na zasilaniu (t, = 90°C)
Stad:
1200x 3600
= 53,40 m*/h

"~ 4,19x20x965,4

Dobrano sprzegto hydrauliczne typu SP 200/450 firmy TERMEN. Podstawowe parametry dobrane-
go sprzegta:
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* srednica przytacza: DN 200

* max. przeptyw: 100 m*/h
* max. ci$nienie robocze: 6 bar

* max. temperatura pracy: 110°C

* masa: 160 kg

e pojemnos$¢ wodna: 345 dm?

e S$rednica: 457 mm

e dtugosé (z kroccami): 630 mm

¢ wysokos¢ (z ndzkami): 2535 mm

9.11.WENTYLACIA

9.11.1. Hala kottow

Wentylacja nawiewna:

Powierzchnia otworéw nawiewnych powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 cm2/1 kW mocy ko-
ttowni.

Moc dwadch kottéw: Q = 1140,0 kW

Powierzchnia otwordow nawiewnych:

F=1140 * 5,0 = 5700 cm’

Przyjeto 3 otwdry nawiewne o wymiarach 600 x 400 mm montowane na wysokos$¢ max.
20 cm od posadzki kottowni.

Wentylacja wywiewna:

Przekréj (powierzchnia kanatu wywiewnego) musi wynosi¢ co najmniej 50% powierzchni
otworu nawiewnego:
Fw = 5700 * 0,5 = 2350 cm’
4(F
D= w - [41250 J40,0cm
314 314

Dobrano 2 wywietrznik cylindryczny o srednicy D = 400 mm montowany na dachu kotfow-
ni.

W pomieszczeniu kottowni zamontowane sg okna o powierzchni réwnej ok. 50% po-
wierzchni posadzki. Spetniony jest warunek POWIERZCHNIA OKIEN = 1/15 POWIERZCHNI
HALI KOTEOW

Okna s otwieralne.

WYMAGANA KUBATURA KOTEOWNI
Veow = 1140 kW/ 4,65 kW/m*> = 245 m?

Veom € Vkoretwnt = 10 m X 10 m X 6 m = 600 m3

Spetniony jest warunek na objetos¢ hali kottéw.
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN KOTLOWNI

Producent /

upustowy

L.p. Wyszczegdlnienie Typ / wielkos¢ llos¢ dystrybutor
1 Kociot gazowy TERSEC 450 2 UNICAL
2 Kociot gazowy TERSEC 240 1 UNICAL
3 | Pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. SF 2000 1 REFLEX
T S19A-1G10-58-TMTL31-LIQUI
4 Wymiennik ciepta c.o. 780 KW 1 SONDEX
5 Pompa kotta TERSEC 450 NBG 80-65 ';3{;40'9 AFA-1 4 | GrunDFOS
6 Pompa kotta TERSEC 240 NBG 65-5 0;12554 142 A-F-A- 2 GRUNDFOS
7 Pompa wymiennika c.o. NBG 80-65-160/177 A-F-A- 2 GRUNDFOS
BQBE
8 Pompa tadujgca zasobnik c.w.u NBG 50_32_;8552/140 AF-A- 2 GRUNDFOS
9 Pompa obiegowa instalacji c.o. NBG 65 _50_;53/5139.1 AFA-1 5 | GrunDFos
10 Pompa cyrkulacyjna c.w.u. NBG 50'”';8%? 177AFA- 5 | GrunDFos
11 Palnik gazowy modulowany RS 50/M 2 RIELLO
12 Palnik gazowy dwustopniowy pro- RS 34D 1 RIELLO
gresywny
13 Uktad stabilizacji cisnienia variomat 1 1 REFLEX
14 Zestaw przytgczeniowy fillset 1 REFLEX
15 Przeponowe naczynie wzbiorcze refix DT5 200 1 REFLEX
16 Armatura przeptywowa flowjet Rp 1 %4” 1 REFLEX
7 . 7 17
17 Zawqr bezplg‘czenstwa 19151 % SYR
instalacji c.o. 3,0 bar
18 Zawor bezpieczenstwa 21151 SYR
podgrzewacza c.w.u 6,0 bar
Zawor tréjdrogowy obiegu kottfa zawor 3 F DN 80
19 . o . . 2 ESBE
KWM-SP 500 z sitownikiem sitownik typ 95
Zawor tréjdrogowy obiegu kotfa zawor 3 F DN 50
20 . o . . 1 ESBE
KWM-SP 200 z sitownikiem sitownik typ 95
Zawor trojdrogowy obiegu zawor 3 F DN 80
21 . . o . . 1 ESBE
wymiennika c.o. z sitownikiem sitownik typ 95
22 Sprzegto hydrauliczne SP 200/450 1 TERMEN
23 Filtroodmulnik TerFM DN 100 TERMEN
24 Rampa gazowa MBD 12 2 RIELLO
25 Rampa gazowa MBD 12 1 RIELLO
26 | Automat uzupetniajgcy ubytki wody Control P 1 REFLEX
57 Przeponowe. ci$nieniowe naczynie G 400/ 6 bar 1 REFLEX
wzbiorcze do C.O.
58 Zabezpieczony zawor odcinajgco - G 1 1 REFLEX
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Producent /

L.p. Wyszczegdlnienie Typ / wielkos$é llos¢ dystrybutor
29 Przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54 DN 80 1 | KAMSTRUP
obieg c.o.
30 Przelicznik cieptomierza MULTICAL 801 1 | kAMSTRUP
obieg c.o.
31 Przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54 DN 25 1 | KAMSTRUP
obieg c.w.u.
32 Przelicznik cieptomierza MULTICAL 801 1 | KAMSTRUP
obieg c.w.u.
33 I.\/Ianometr.tarczowy z wypetnie- model 233.50 NS 100 37 WIKA
niem, z kurkiem manometrycznym 0+ 6 bar
Manometr tarczowy z wypetnie- model 233.50 NS 100
34 . . 3 WIKA
niem, z kurkiem manometrycznym 0+0,6 bar
Manometr tarczowy z wypetnie- model 233.50 NS 100
35 | niemiurzadzeniem kontaktowym, 0+ 4 bar 1 WIKA
z kurkiem manometrycznym styki kontaktowe model 821
model TGR NS 100
36 Termometr gazowy 0= 100°C 24 WIKA
37 Zawor odcinajgcy gwintowany WKC 1 GW DN 15 4 EFAR
38 Zawor odcinajgcy gwintowany WKC 1 GW DN 25 4 EFAR
39 Zawor odcinajgcy gwintowany WKC 1 GW DN 32 10 EFAR
40 Zawor odcinajacy gwintowany WKC 1 GW DN 40 6 EFAR
41 Zawor odcinajacy kotnierzowy WK 2a DN 50 11 EFAR
42 Zawor odcinajacy kotnierzowy WK 2a DN 65 8 EFAR
43 Zawor odcinajgcy kotnierzowy WK 2a DN 80 2 EFAR
44 Zawor odcinajacy kotnierzowy WK 2a DN 100 34 EFAR
45 Zawor odcinajacy kotnierzowy WK 2a DN 125 2 EFAR
46 Zawor odcinajacy kotnierzowy WK 3a DN 200 4 EFAR
47 Zawor zwrotny typ 42544 GW 14" 4 AFRISO
48 Zawor zwrotny klapowy WKP 1 DN 50 3 EFAR
49 Zawor zwrotny klapowy WKP 1 DN 65 2 EFAR
50 Zawor zwrotny klapowy WKP 1 DN100 8 EFAR
51 Filtr mechaniczny NW 25 1” 1 CINTROPUR
52 Filtr siatkowy typ 42584 GW 14" 2 AFRISO
53 Filtr siatkowy WK OF DN 50 1 EFAR
54 Filtr siatkowy WK OF DN 65 1 EFAR
55 Filtr siatkowy WK OF DN 100 3 EFAR
56 Automatyczny odpowietrznik typ 77735 GW %” 20 AFRISO
z zaworem stopowym
57 Filtr do gazu DN65 2 AFRISO
58 Gazomierz MZ 1 Dungi
59 | Zawor elektromagnetyczny do gazu M16 RM N.A. 1 MADAS
60 Centralka gazu WGT -3/z 1 Ex-Gaz
61 Zawor bezpieczenstwa dla kotta 1%" p =45 bar 5 SYR

TERSCE 450
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Producent /

L.p. Wyszczegdlnienie T ielkos¢ llosé
P yszezegoinien! yp/ wi dystrybutor

Zawor bezpieczenstwa dla kotta

62 TERSCE 240

1”, p=4,5bar 1 SYR

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen o rownowaznych parametrach technicznych.
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BRANZA KONSTRUKCYJNA

53



10. Informacje ogblne

10.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest remont pomieszczen budynku istniejgcej kottowni oraz przebudo-
wa konstrukgcji stropu w hali kottow i uktadu naweglania majgca na celu dostosowanie istniejgcej
konstrukcji do nowych kottéw, ktére zostang zabudowane w pomieszczeniu.

10.2. Opis zamierzenia inwestycyjnego

W ramach inwestycji planuje sie wymiane kottdéw oraz zwigzanej z nimi instalacji grzewczej
i technologicznej na nowszg-gazowg zapewniajgca oszczednosci energetyczne i zmniejszajaca
wptyw dziatania kottowni na Srodowisko poprzez zmniejszenie emisji gazow oraz zaprzestanie emi-
sji pytéw i zuzla.

Planuje sie rowniez remont budynku kottowni polegajgcy gtdwnie na remoncie pokrycia, instalacji

odwadniajgcej i renowacji posadzek i powtok malarskich.

W zwigzku z wymiang kottdw przewiduje sie wykonanie dodatkowych stalowych konstrukcji
wsporczych pod nowe kotty, a takze rozbidérke stalowych lei zasypowych naweglania oraz lejéw
spuszczania zuzla.

Wymiana kottdw pocigga rowniez za sobg koniecznos¢ rozbidrke czesci dachu nad halg kottéw dla
celéw transportowo-montazowych.

Zakres inwestycji obejmuje réwniez rozbiorke zasieku na zuzel, urzgdzen odpylania (cyklony) oraz
przenosnikow tasmowych do naweglania, konstrukcji wsporczych i schodow obstugowych przeno-
$nikow zlokalizowanych poza budynkiem kottowni.

10.3. Opis i ocena stanu technicznego budynku kottowni

10.3.1. Opis ogodliny

Budynek kottowni zostat wykonany jako czterokondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony
w konstrukcji mieszanej: szkieletowej-stalowej, z elementami zelbetowymi, z wypetnieniami mu-
rowanymi. Stropy budynku z ptyt kanatowych lub zelbetowe monolityczne. Dach budynku pfaski z
ptyt korytkowych na belkach stalowych, pokrycie dachu z papy.

10.3.2. Wskazniki techniczne

powierzchnia zabudowy: 250,32 m?
powierzchnia uzytkowa: 592,08 m?

Kubatura: 2771,90 m?
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10.3.3. Opis funkcji budynku

W czesci piwnicznej zlokalizowano stacje wymiennikéw ciepta

Na parterze znajduje sie stacja odzuzlania, pomieszczenie pompowni, spalania odpadéw oraz po-
mieszczenia socjalne dla pracownikow.

Na | pietrze zlokalizowano hale kottéw, w ktorej obecnie znajduja sie trzy kotty weglowe wraz z
lejami zasypowymi naweglania, przewidziane do demontazu, oraz pomieszczenie socjalne i warsz-
tat podreczny.

Na Il pietrze zlokalizowano pomieszczenie zmiekczania wody i pomieszczenie biurowe

na lll pietrze znajduje sie cigg technologiczny do naweglania z przenosnikiem tasmowym pozio-
mym do zasypu kottéw.

10.3.4. Zmiany funkcjonalne w budynku — nie wystgpia

Wymiana kottéw i instalacji zwigzanych z technologia grzewczg nie spowoduje zmian w sposobie
uzytkowania pomieszczen. Zasadnicza funkcja budynku i zlokalizowanych w nim pomieszczen po-
zostaje bez zmian. Funkcja towarzyszgca — socjalno biurowa nie ulega zmianie. Nie przewiduje sie
rowniez zmian w sposobie komunikacji pionowej i poziomej lub w sposobie ewakuacji z
budynku na wypadek niebezpieczenstwa.

10.3.5. Ocena stanu technicznego elementéw budynku

Konstrukcja budynku

Sciany piwnic — wykonano jako zelbetowe monolityczne, w trakcie ogledzin nie stwierdzono rys lub
sladow zawilgocenia, stan techniczny ocenia sie jako dobry.

Strop nad piwnicg — ptyta zelbetowa monolityczna wsparta posrednio na podciagu zelbetowym —
nie stwierdzono widocznych ugie¢ lub rys — stan techniczny dobry.

Szkielet konstrukcji stalowej — w wiekszo$ci obmurowany lub obetonowany, co potwierdzity ogle-
dziny i dokumentacja archiwalna Inwestora, na podstawie odkrytych elementéw konstrukcji usta-
lono, ze elementy szkieletu objete s3 w nieduzym stopniu korozjg, ktéra nie ma wptywu na no-
$nos¢ elementdéw, nie stwierdzono rowniez widocznych ugie¢ swiadczgacych o przecigzeniu ele-
mentow. Stan techniczny konstrukcji stalowej szkieletu ocenia sie jako dobry, lecz wymagajacy
konserwacji antykorozyjnej i malarskiej nieobudowanych elementdw konstrukgiji.

Sciany nadziemia — wykonano jako murowane z cegty kratéwki oraz cegty petnej — w trakcie ogle-
dzin stwierdzono niegrozne rysy i slady zawilgocenia powstate na skutek nieszczelnosci i awarii
instalacji, Sciany te jednak nie wymagajg osuszenia i renowacji metodami iniekcji lub naktadania
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tynkéw renowacyjnych. Stan techniczny Scian nadziemia wszystkich kondygnacji ocenia sie jako
dobry.

Stropy nad czescig socjalno-biurowg — wykonano z ptyt kanatowych zelbetowych opartych na $cia-
nach zewnetrznych i Scianach wewnetrznych nosnych. W trakcie ogledzin zauwazono rysy wynika-
jace ze zjawiska ,klawiszowania”, ktére nie Swiadczy o przecigzeniu stropow, a wynika jedynie w
owczesnej technologii wykonywania stropow z ptyt kanatowych. Naprawa konstrukcyjna zwigzana
z likwidacjg rys jest zbedna. Stan techniczny tych tropdw ocenia sie jako dostateczny sredni.

Stropy monolityczne zelbetowe — wykonano gtéwnie w czesci technologicznej budynku, jako ptyty
o grubosci 13 cm oparte na belkach stalowych i zakotwione w wienicach scian nadziemia. W trakcie
ogledzin nie zauwazono rys swiadczacych o przecigzeniu stropdw, zauwazono uszkodzenia ptyt
powstate w wyniku przekué dla przeprowadzenia instalacji technologicznych. Stwierdzono réwniez
$lady zaciekow na stropach powstate prawdopodobnie w wyniku awarii instalacji. Stan techniczny
tych stropdw ocenia sie jako dostateczny sredni.

Konstrukcja klatki schodowej — wykonana w catosci jako zelbetowa ptytowa, monolityczna z ze-
brami poprzecznymi ukrytymi w stopniach. W trakcie ogledzin nie stwierdzono rys lub ugie¢. Stan
techniczny ocenia sie jako dobry.

Konstrukcja stropodachu — wykonano stropodach z ptyt korytkowych prefabrykowanych opartych
na $cianach i belkach stalowych szkieletu konstrukcji. Cna czesci ptyt widoczne $lady zaciekdéw po-
wstatych na skutek nieszczelnosci pokrycia dachowego. Stan techniczny konstrukcji stropodachu
ocenia sie jako dobry.

Elementy wykonczenia

Pokrycie dachu

wykonano pokrycie papowe, na gtadzi cementowej. Warstwe ocieplenia wykonano z wetny mine-
ralnej twardej utozonej na warstwie gtadzi cementowej. Stan techniczny pokrycia ocenia sie jako
dostateczny lichy, widoczne pecherze i pekniecia papy, zalecana wymiana pokrycia wraz z warstwg
ocieplenia.

Rynny i rury spustowe — wykonano ze stali ocynkowanej. Rynny i rury spustowe objete korozjg,
stan techniczny zty — wymagana wymiana.

Obroébki blacharskie

wykonane z blachy stalowej ocynkowanej — nalezy je wymienié przy remoncie pokrycia.

Stolarka okienna — wykonana jako typowa zespolona — stolarka nieszczelna, wypaczona, stan tech-
niczny dostateczny lichy — zalecana wymiana

Stolarka drzwiowa — typowa, widoczne zuzycie eksploatacyjne, cze$¢ oscieznic zamontowano nie-
zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi, tj. swiatto przejscia nie posiada wymaganej wyso-
kos$ci 2,00 m, ktéra obowigzywata rowniez w czasach wznoszenia obiektu — stan techniczny zty —
wymagana wymiana.
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Slusarka okienna — pojedynczo szklona, objeta korozjg — stan techniczny dostateczny lichy — wy-
magana wymiana

Slusarka drzwiowa — widoczne $lady korozji, duze zuzycie eksploatacyjne — zalecana wymiana

Posadzki w _czesci technologicznej — w przewazajgcej czesci wykonane z gtadzi cementowej, wi-
doczne pekniecia, ubytki i duze zuzycie eksploatacyjne, stan techniczny dostateczny lichy — zaleca-
na wymiana posadzek

Posadzki z ptytek PCV — wystepujg gtdwnie w pomieszczeniach socjalnych, stan techniczny dosta-
teczy lichy lub zty — wymagana wymiana posadzek na plytki ceramiczne lub wyktadziny rulonowe z
PCV

Posadzki z lastryka — widoczne ubytki i zuzycie eksploatacyjne, stan techniczny dostateczny $redni
— wymagana renowacja

Tynki i malowanie — tynki kategorii Il lub Ill, widoczne miejscowo $lady zawilgocenia, spekania,
powtoki malarskie brudne lub zniszczone — Sciany i sufity wymagaja miejscowo reperacji tynkow i
malowania.

10.3.6. Ocena zmian wartosci i uktadu obcigzen zwigzanych z remontem i
przebudowg

Projektowana przebudowa stropu i posadowienia kottéw zmniejszy w sposdb znaczgcy wartosci
obcigzen, gdyz ciezar projektowanych kottow jest dwukrotnie mniejszy niz zabudowane obecnie
urzadzenia. Zmiana ta wptynie korzystnie na prace statyczng budynku. Dotychczasowy ukfad ob-
cigzen nie ulegnie zmianie, gdyz projektowany ruszt stalowy pod nowe kotty o innych gabarytach
pozwoli na zachowanie obecnego uktadu sprowadzenia obcigzen z kottéw na podtoze poprzez stu-
py szkieletu i fundamentu. Projektowane roboty remontowe nie spowodujg istotnej zmiany war-
tosci obcigzen posadzek stropow i $cian, gdyz nie planuje sie zmiany funkcji pomieszczen, ani ich
przebudowy, co spowodowaé mogto by zmiany w wartosciach lub sposobie oddziatywan.

10.3.7. Ocena wptywu remontu i przebudowy na podfoze gruntowe

Istotnemu pomniejszeniu ulegng naprezenia podfoza gruntowego wywofane oddziatywaniem cie-
zaru kottéw, gdyz ciezar nowych urzadzen jest prawie dwukrotnie nizszy niz dotychczas zabudo-
wane. Zmniejszenie oddziatywac nie spowoduje zmian w podtozu gruntowym, gdyz wieloletnie
dziatanie obecnie wystepujacych obcigzen spowodowato konsolidacje podfoza i staty, ustabilizo-
wany poziom osiadan. Wptyw robdt remontowych w pomieszczeniach nie spowoduje istotnego
wptywu na podtoze, gdyz nie ulega zmianie sposéb ich uzytkowania, a co za tym idzie zmiana od-
dziatywan eksploatacyjnych.

10.4. Przebudowa konstrukcji pomieszczenia hali kottow

Roboty konstrukcyjne
W ramach remontu nie przewiduje sie nastepujgce roboty konstrukcyjne:
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— wymiana zasobnikdéw stalowych do bezposredniego naweglania kottow

— wymiana lejow pod kottami w pomieszczeniu odzuzlania,

— rozbidrka i ponowny montaz konstrukcji pokrycia z ptyt korytkowych nad wymienianymi
kottami

— wykonanie rusztu stalowego pod nowe kotty w hali kottow

10.4.1 Rozbidrka zasobnikéw stalowych

W ramach remontu rozbiera sie zasobniki, obstugujgce nowe kotty. Istniejgce zasobniki do nawe-
glania nalezy rozebrac, zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ konstrukcji ramy stalowej, do
ktorej sa zamontowane. Demontaz wykonac za pomocg palnikéw i elektronarzedzi.

W miejsce zasobnikow wykona¢ nalezy rekawy do transportu wegla z poziomu Il pietra
(+9,30).Rekawy wykonac¢ jako stalowe, z blachy gr. 6 mm taczonej w narozach katownikami
L65x65x5 wzmacnianej zebrami z kgtownikdéw L65x65x5. Kagtowniki z blachg tgczy¢ poprzez spawa-
nie. Konstrukcje zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez dwukrotne malowanie farbg antykorozyjng, a
nastepnie 2 razy olejna.

rekawy montowac do istniejgcej ramy stalowej poprzez spawanie.

10.4.2. Rozbiodrka lejow do odzuzlania

Ze wzgledu na zty stan techniczny tych elementéw oraz utrate ich funkcjonalnosci po zmianie spo-
sobu ogrzewania na gazowe rozebrac nalezy wszystkie trzy leje. Elementy wykonan¢ jako stalowe z
blachy gr. 4 mm wzmocnione w narozach kgtownikami L50x50x4. Blachy z katownikami potgczy¢
przez spawanie. Elementy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez dwukrotne malowanie farba anty-
korozyjng, a nastepnie 2x olejng. Elementy montowac do istniejgcej konstrukcji stropu poprzez
kotwy rozporowe.

10.4.3. Rozbidrka czesci konstrukcji pokrycia

Rozebranie czesci stropodachu jest niezbedne do dokonania wymiany kottéw. Fragmenty kon-
strukcji stopodachu z ptyt korytkowych nalezy wykona¢ bezposrednio nad dwoma kottami, ktére
zostang rozebrane, a w ich miejsce zamontowane zostang nowe kotty.

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonaé przed planowang wymiang catosci pokrycia oraz skoordyno-
wac z wymiang kottéw i zasobnikow do naweglania.

Przed rozbidrka pyt nalezy usung¢ pokrycie papowe, gtadz cementowg i warstwe ocieplenia z wet-
ny mineralnej. Ptyty korytkowe nalezy rozebra¢ w sposdb nienaruszajacy pozostatych elementéow
nie przewidzianych do rozbiorki. Zaktada sie rozbiorke bez odzysku.

Po zamontowaniu kottow i zasobnikéw, a takze elementdédw wyposazenia, ktoérych transport mozli-
wy jest jedynie przy pomocy dZzwigu w miejscu starych nalezy zamontowac¢ nowe ptyty korytkowe.
Przestrzen pomiedzy ptytami wypetnic¢ betonem klasy C 12/15.
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lokalizacje ptyt przeznaczonych do rozbiorki i ponownego montazu pokazano na rysunku projektu.

10.4.4. Ruszty stalowe pod nowe kotty

Wykona¢ jako stalowe, oddzielnie pod kazdy z montowanych kottow. Belki gtdwne B1, B2 rusztu
wykonaé z profili walcowanych C140. Belki posrednie B3, przekazujgce obcigzenia z kotow na belki
giéwne B1, B2 wykonac z profili walcowanych C50.

Belki rusztu B4 B5 wykonac z profili walcowanych C8

0 Do dolnych powierzchni belek posrednich przyspawaé blachy podpdr z nawierconymi otworami
na kotwy Poszczegdlne elementy rusztu pofaczy¢ przez spawanie.

Podpory obu rusztéw zlokalizowaé zgodnie z rysunkiem projektu. Przed zamontowaniem spraw-
dzi¢, czy blachy podpdr zlokalizowane s3 bezposrednio nad stupami parteru.

Ruszty montowacd do stropu poprzez kotwy rozporowe Hilti HST M10 lub réwnowazne.

Przed montazem konstrukcje zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne malowanie farbg
antykorozyjng NIOBIKOR A, a nastepnie dwukrotnie farbg ognioochronng. PYRO-SAFE FLAMMO-
PLAST SP-A 2. Po stwardnieniu powtoki natozy¢ warstwe nawierzchniowg PYRO-SAFE DEKORLACK
SP2

Na rusztach oprze¢ nowe kotty i zamocowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Stal St3SY, elektrody EA 1.46

10.4.5. Zabudowa otwordw w stropie

Istniejgce otwory technologiczne zwigzane z obstugg kottéw nalezy zabetonowac.

Otwory o wymiarach 80x64 nalezy dodatkowo wzmocni¢ belkami stalowymi przed betonowaniem.

Belki przy otworach wykonac z profili walcowanych I140 z blachami dospawanymi czotowo do obu
koncow belek. W blachach nawierci¢ otwory do montazu kotew. Przed wykonaniem elementow
nalezy doktadnie pomierzy¢ w miejscach montazu odlegtosci pomiedzy istniejgcymi podciggami
stropu nad parterem, gdyz konstrukcja musi by¢ $cisle dopasowana.

Przed montazem konstrukcje zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez dwukrotne malowanie farba
antykorozyjng NIOBIKOR A, a nastepnie dwukrotnie farbg ognioochronng. PYRO-SAFE FLAMMO-
PLAST SP-A 2. Po stwardnieniu powtoki natozy¢ warstwe nawierzchniowg PYRO-SAFE DEKORLACK
SP 2.

Belki montowac do stropu poprzez kotwy rozporowe Hilti HST M10 lub rownowazne.

Nastepnie otwory nalezy zadeskowa¢, podwiesi¢ zbrojenie z pretéw @8 w rozstawie 15 cm w obu
kierunkach i zabetonowac.
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Otwory o wymiarach 80x30 i 250x30 - wszystkie krawedzie otwordow nalezy fazowac pod katem
~45°, powstate powierzchnie oczysci¢ i schropowaci¢. Nastepnie otwory zadeskowac i zabetono-
wac.

Otwor o wymiarach 60x60 - wszystkie krawedzie otwordéw nalez fazowac pod katem ~45°, po-
wstate powierzchnie oczysci¢ i schropowacié. Nastepnie otwory zadeskowac i zabetonowacd.

Stal profilowa St3SY, elektrody EA 1.46, stal zbrojeniowa 34GS, beton C 15/20

10.5. Opis robot remontowych w budynku kottowni

10.5.1. Remont pokrycia dachu i odwodnien

Roboty rozbiorkowe

Zakres prac rozbiérkowych obejmuje:

* usuniecie i utylizacje warstw pokrycia z papy,

* rozbidrke warstw ocieplenia z wetny mineralnej,

* rozebranie wierzchniej warstwy gtadzi cementowe;j,

* demontaz obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych.

Wykonanie nowego pokrycia obejmuje:

* oczyszczenie powierzchni starej gtadzi i uzupetnienie ubytkéw
* wykonanie warstwy ocieplenia i wstepnego pokrycia ze styropapy
* wykonanie nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej

Podtoze, zaréwno nowe jak i stare, trzeba dobrze oczysci¢ z brudu oraz usung¢ istniejgce nierow-
nosci. Nalezy pamieta¢, aby przed utozeniem styropapy roztozy¢ warstwe paroizolacyjng. Moze
by¢ ona wykonana ze specjalnych membran bitumicznych lub folii polietylenowej. W przypadku,
gdy nie ma mozliwosci zastosowania warstwy paroizolacji, albo wskazane jest przewentylowanie
spodnich warstw dachu (znajdujgcych sie pod styropianem), nalezy przed montazem ptyt utozyc
warstwe z papy perforowanej, po czym zamontowac kominki wentylacyjne (1 szt. na 40-60 m2
powierzchni dachu). Ma to na celu odprowadzenie pary wodnej migrujacej z wnetrza budynku, jak
rowniez umozliwienie odparowania wilgoci zalegajacej w starych poktadach

dachu. Na tak przygotowanym podtozu mozna przystgpi¢ do montazu styropapy. Ptyty nalezy
uktadac tak, aby krawedzie boczne sgsiadujgcych ze sobg ptyt byty do siebie dobrze docisniete.
Zaktady z papy powinny przykrywac sgsiadujgce ptyty. Do mocowania termoizolacji w podtozu be-
tonowym stosuje sie taczniki sktadajgce sie z teleskopu, wkretu oraz kotka rozporowego (np.

Przyjmuje sie, ze w strefie naroznej potrzeba 9 tgcznikdw, w strefie krawedziowej 6, a w strefie
srodkowej 3 sztuki na 1 metr kwadratowy.

Na odpowiednio przygotowane podfoze nalezy przymocowac ptyty styropapy, zwracajgc szczegdl-
ng uwage na to, aby krawedzie boczne sasiadujacych ze soba ptyt styropianowych byty do siebie
dobrze docisniete. Mocowanie ptyt odbywa sie za pomocg specjalnych tgcznikéw mechanicznych

Rynny i rury spustowe
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Wykonac¢ rynny ze stali tytan-cynk o grubosci 0,6 mm o Srednicy 150 mm. Rynny mocowac do istn.
Konstrukcji pokrycia poprzez haki rynnowe w rozstawie ie wiekszym niz 100 cm. Haki mocowac do
betonu poprzez kotki rozporowe. Rynny utozyé ze spadkiem 0,5 % w strone rur spustowych.

Rury spustowe wykonac ze stali tytan-cynk o grubosci 0,6 mm i $Srednicy 100 mm. Mocowanie ry-
nien do muru poprzez obejmy systemowe w rozstawie nie wiekszym niz 1,00 m.

Obrdébki blacharskie

Nalezy odtworzy¢ obrébki blacharskie w miejscu zdemontowanych wczesniej elementéw. Obroébki
wykonaé ze stali tytan-cynk o gr. nir mniejszej niz 0,50 mm, potaczenie obrdébek na rabek lezacy,
obrébki mocowac do konstrukcji dachu w rozstawie co ~100 cm na kotki rozporowe lub wkrety do
betonu odporne na korozje z podktadkami z gumowymi.. zwréci¢ uwage na doktadne i szczelne
wykonanie obrdbek przy kominach i murach ogniowych, w tych miejscach gérng krawedz blacharki
nalezy zagtebi¢ w tynku, obrébki wyprowadzi¢ ponad pofa¢ dachu na wysokos¢ 15 cm.

10.5.2. Wymiana stolarki i slusarki otworowej

Wymiana okien drewnianych i podokiennikéw

Wymiang objete sg wszystkie okna wykonane obecnie jako drewniane. Nalezy wymieni¢ na okna
z profili pcv z szybami zespolonymi.

Wszystkie okna wykonac z profili 5 komorowych w kolorze biatym wzmacniane profilami ze stali
ocynkowanej o grubosci Scian ki nie mniejszej iz 2 mm

Zastosowac szyby zespolone o wspétczynniku przewodnoéci cieplnej U=1,10 W/m?K

Wszystkie okna wykona¢ jako rozwierno-uchylne, zastosowac okucia ,Roto”, lub rdwnowazine,
zapewniajgce mikrowentylacje

Uszczelki EPDM. w kolorze biatym.

Podokienniki zewnetrzne — zastosowac¢ podokienniki aluminiowe, malowane proszkowo w kolorze
wskazanym przez Inwestora. Parapety po obu stronach zakonczy¢ ksztattkami z pcv chronigcymi
przed skaleczeniem.

Podokienniki wewnetrzne — zastosowaé podokienniki pcv w kolorze biatym, po obu stronach za-
konczy¢ ksztattkami z pcv chronigcymi przed skaleczeniem.

10.5.3. Wymiana okien stalowych i podokiennikdéw.

Wszystkie okna stalowe nalezy wymieni¢ na okna z profili aluminiowych z przektadka z pcv, malo-
wanych proszkowo w kolorze biatym.
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Zastosowac szyby zespolone o wspétczynniku przewodnoéci cieplnej U=1,10 W/m?K

okna wykona¢ mozna jako czesciowo nieotwieralne, przy czym nalezy zapewnié¢ potowe skrzydet
uchylno-rozwiernych celem mycia i wietrzenia pomieszczen, zastosowaé okucia ,, Roto”, lub réow-
nowazne, zapewniajace mikrowentylacje otwieranych czesci okien.

Uszczelki EPDM. w kolorze biatym.

Podokienniki zewnetrzne — zastosowac¢ podokienniki aluminiowe, malowane proszkowo w kolorze
wskazanym przez Inwestora. Parapety po obu stronach zakonczy¢ ksztattkami z pcv chronigcymi
przed skaleczeniem.

Podokienniki wewnetrzne — zastosowaé podokienniki pcv w kolorze biatym, po obu stronach za-
konczy¢ ksztattkami z pcv chronigcymi przed skaleczeniem.

10.5.4. Wymiana drzwi

Drzwi do pomieszczen biurowych, warsztatowych i socjalnych.

Istniejgce drzwi i osScieznice rozebrac i usungc z placu budowy.

Zastosowac skrzydta i oscieznice systemu ,Porta” lub ,Pol-Skone”, lub inne o parametrach réwno-
waznych.

Oscieznice Porta SYSTEM , okleina CPL o gr. nie mniej niz 0,2 mm zgodna z kolorem skrzydta.

Skrzydta wykonane w wersji przylgowej. Rame skrzydta stanowi klejonka z drewna iglastego,
wzmocnienie wewnetrznym ramiakiem wypetnienie stanowi ptyta widrowa otworowa. dwustron-

nie obtozona ptytg HDF, okleina HPL o grub. 0,7 mm

Drzwi z klatek schodowych

Zastosowac¢ drzwi metalowe o odpornosci ogniowej El 60 oraz El 30 posiadajgce stosowne certyfi-
katy. Drzwi wykona¢ jako petne z samozamykaczem w mechanizmie zawiaséw. Swiatfo otworu
przejscia 90x200 cm po otwarciu skrzydta. Do hali kottéw i pomieszczenia odzuzlania zastosowac
drzwi metalowe o odpornosci ogniowej El 60

10.5.5. Remont sanitariatow i szatni

W ramach remontu planuje sie wymiane istniejgcych tynkow i oktadzin, stolarki drzwiowej, posa-
dzek wymiane instalacji wod-kan wraz z przyborami sanitarnymi i armaturg oraz instalacji elek-
trycznej z osprzetem i oprawami oswietleniowymi. W celu doprowadzenia sanitariatow do obecnie
obowigzujgcych przepiséw rozebraé nalezy dwa fragmenty $cian dziatowych oraz wznies¢ scianki w
systemie suchej zabudowy. Zakres wyburzen i lokalizacje nowych scianek pokazano na rysunku K2.
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Scianki w systemie suchej zabudowy — wykonaé o grubosciach 10 i 12 ¢cm, na systemowym ruszcie
z profili stalowych gietych systemu ,Rigips” lub rownowaznym, posiadajgcym dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. Ptyty gipsowo kartonowe wodoodporne gr. 12,5 mm systemu ,,Ri-
gips” lub rownowazne, mocowane na wkrety samowiecace 3,5x35 mm.

Wymiana stolarki drzwiowe;.

Nalezy wymienic skrzydta wraz z oscieznicami, ktérych standard wykonania i montazu znacznie
odbiega od obecnych standarddw., wysokos$¢ otworu przejscia jest w czesci pomieszczen mniejsza
niz wymagane 200 cm, a wysokos$¢ ta moze ulec dodatkowemu pomniejszeniu w wyniku remontu
posadzek.

Zastosowac drzwi drzwi wewnetrzne ENDURO (producent Porta), okleina HPL, kolor popielaty
Euroinvest, z dolnym panelem wentylacyjnym, klamka EDEL, okucia srebrne matowe,
oscieznica katowa z blachy kwasoodpornej.

Remont posadzek.

Obecnie w pomieszczeniach tych wystepuja posadzki z lastryka. Posadzki nalezy oczyscic¢ z pasty
podtogowej i ttuszczow, a nastepnie schoropowaci¢. Ubytki i nieréwnosci wyréwnaé zaprawg kle-
jowa podktadowg, po jej wyschnieciu wykona¢ warstwe samopoziomujgcg. Na podktadzie utozyé
ptytki ceramiczne podtogowe niesliskie o wymiarach 30x30cm i grubosci nie mniejszej niz 7 mm
o odcieniu matowym, kolor i wzdr uzgodni¢ z Inwestorem. Wypetnienie spoin masami ,Sopro” lub
o niezgorszych parametrach.

Wvykonczenie $cian

W pomieszczeniach szatni brudnej, wc i zespotu sanitarnego tynki nalezy sku¢ i wykona¢ nowe
tynki cem-wap. kategorii lll. Do wysokosci 2,50 m utozy¢ ptytki ceramiczne szkliwione o wymiarach
20x30cm w kolorach pastelowych. Ptytki wytozy¢ na catej wysokosci pomieszczen.

W pomieszczeniach szatni czystej tynki sku¢ i wykonac¢ jako cementowo-wapienne kat. Ill. Na Scia-
nach i sufitach wykona¢ gtadz gipsowg cienkowarstwowsa.

Sciany zagruntowac preparatem do podktadéw pod farby lateksowe. Sciany pomalowaé dwukrot-
nie farbami lateksowymi Sigmatex Superlatex w kolorach pastelowych lub réwnowazne o klasie
Scieralnosci 2..

Wykonczenie sufitdw.

Tynki sufitow wyréwnaé, wykonaé reperacje peknieé poprzez zastosowanie flizeliny, a nastepnie
wykonaé gtadz gipsowa cienkowarstwowg. Powierzchnie sufitow zagruntowaé preparatami pod-
ktadowymi pod farby akrylowe. Sufity pomalowac¢ dwukrotnie farbami akrylowymi w kolorze bia-
tym.

10.5.6. Remont posadzek

Posadzi z ptytek pcv i wyktadzin rulonowych
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Wierzchnie warstwy podtogowe i podktady z gtadzi cementowych nalezy rozebrac.
Podtoze oczyscié i wyréwnaé

Wykonaé gtadz cementowg grubosci 4 cm, a po jej zwigzaniu i stwardnieniu warstwe samopozio-
mujaca.

Utozy¢ wykfadziny termozgrzewalne, obiektowe, homogeniczne, antystatyczne, posiadajace sto-
sowne dokumenty (aptobata techniczna, certyfikat) do stosowania w obiektach uzytecznosci pu-
blicznej np. Polyflor. Wyktadziny przykleja¢ na catej powierzchni z wywinieciem na $ciany nie mniej
niz 5 cm. Styki wyktadzin frezowac i zgrz¢ sznurem do wyktadzin zalecanym przez producenta.

Posadzki z lastryka

W pomieszczeniach, gdzie posadzki wykonanych z lastryka wylewanego nalezy przeprowadzi¢ re-
nowacje posadzek, bez ich usuwania.

Posadzki nalezy oczysci¢ z brudu i ttuszczéw. W dalszej czesci nalezy uzupetni¢ ubytki i wypetnic
rysy zaprawg do naprawy ubytkéow betonowych Sopro Repadur 50 lub inng o wtasciwosciach. lep-
szych lub réwnowaznych.

W dalszej czesci powierzchnie lastrykowe nalezy szlifowa¢ mechanicznie papierami Sciernymi
o gradacji 60, 80, w dalszej czesci posadzki polerowac papierami o wysokich gradacjach uziarnienia
120, 240.

docelowo powierzchnie posadzek zaimpregnowac preparatem ,HYDREX” firmy Tenax lub innym
o lepszych lub rownowaznych wtasciwosciach.

Posadzki betonowe (gtadzie)
Posadzki nalezy oczyscic¢ z brudu i ttuszczow.

Niewielkie ubytki i rysy nalezy uzupetni¢ i wypetni¢ rysy zaprawg do naprawy ubytkéw betonowych
Sopro Repadur 50 lub inng o wtasciwosciach. lepszych lub réwnowaznych.

Powierzchnie mocno spekane, z gtebokimi ubytkami o powierzchni wiekszej niz 0,50 m? nalezy
wycigé mechanicznie. Na powierzchnie podtoza i styki z istniejgcg posadzka natozy¢ warstwe za-
prawy naprawczej sczepnej Sopro Repadur MH. Po zwigzaniu zaprawy wykona¢ uzupetnienie z
zaprawy cementowej klasy M12 — zaprawe zatrzeé na gtadko.

Po wykonaniu napraw posadzki nalezy oczyscic i szlifowad.
Oszlifowane posadzki malowaé dwukrotnie farbami epoksydowymi do betonu BETONMAL firmy

»Polimal” lub innymi o podobnych witasciwosciach zapewniajgcych niegorsza odpornosc na Sciera-
nie i czynniki chemiczne.
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10.5.7. Remont $cian i sufitow pomieszczen technologicznych

S3 to pomieszczenia: hala kottéw, pompownia i odzuzlanie, spalarnia odpadéw, Hala kottéw po-
mieszczenia transportu, pom. odgazowania, pom. wymienikéw, (piwnica).

Nalezy usung¢ wszystkie stare powtoki malarskie, powierzchnie malowane farbami olejnymi ze-
skrobad lub opalac.

Tynki ,gtuche”, spekane nalezy skuc¢ i odtworzy¢.

Tynki objete zagrzybieniem przemy¢ preparatem grzybobdjczym.
Nieréwnosci i niewielkie ubytki nalezy wyréwnac i poszpachlowac.

Sciany i sufity nalezy zagruntowa¢ preparatem ,Uni-Grunt” lub podobnym.
Sufity pomalowa¢ dwukrotnie farbg emulsyjng

Sciany pomalowa¢ dwukrotnie farbami olejnymi w kolorze szarym.

10.5.8. Malowanie pomieszczen biurowo-socjalnych i klatki schodowej

Tynki ,gtuche”, spekane nalezy skuc¢ i odtworzy¢.

Tynki i ptyty korytkowe na klatce schodowej objete zagrzybieniem przemy¢ preparatem grzybo-
bdjczym.

Tynki sufitow wyréwnacé, wykonac reperacje peknie¢ poprzez zastosowanie flizeliny, a nastepnie
wykonaé gtadz gipsowa cienkowarstwowg. Powierzchnie sufitdw zagruntowac preparatami pod-
ktadowymi pod farby akrylowe. Sufity pomalowac¢ dwukrotnie farbami akrylowymi w kolorze bia-
tym.

Tynki sufitow wyréwnaé, wykonaé reperacje peknieé poprzez zastosowanie flizeliny, a nastepnie
wykona¢ gtadZ gipsowg cienkowarstwowa. Sciany zagruntowaé preparatem do podkfadéw pod
farby lateksowe. Sciany pomalowaé dwukrotnie farbami lateksowymi Sigmatex Superlatex
w kolorach pastelowych lub réwnowazne o klasie Scieralnosci 2..

okna drewniane.

10.6. Rozbidorka zasieku na zuzel

10.6.1. Opis i ocena stanu istniejgcego

Opis ogdlny
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konstrukcja z zelbetowych ptyt prefabrykowanych z betonowg ptytg podtoza zadaszona ptytami
azbestowo betonowymi falistymi na lekkiej konstrukcji stalowej.

Wskazniki techniczne

wymiary w rzucie: 5,0 x 18,0 m, wysoko$¢ ~3,0 m

Ocena stanu technicznego

ptyta podtoza — wykonana jako betonowa, widoczne duze zuzycie eksploatacyjne i miejscowe spe-
kania i ubytki, stan techniczny dostateczny sredni.

Sciany oporowe zasieku — wykonane jako zelbetowe, prefabrykowane, typowe. widoczne duze
zuzycie eksploatacyjne, miejscowe spekania i ubytki, stan techniczny dostateczny sredni.

Konstrukcja zadaszenia — wykonana jako lekka konstrukcja stalowa, elementy objete korozjg, brak
widocznych ugieé, stan techniczny dostateczny Sredni.

Pokrycie zasadzenia — wykonana z ptyt falistych azbestowo-cementowych, brak ptyt na powierzch-
ni okoto 40% dachu, czes¢ ptyt uszkodzona.

10.6.2. Opis robét rozbidrkowych

Pokrycie z ptyt azbestowych

Wszystkie ptyty azbestowo cementowe nalezy rozebrac recznie — prace powierzy¢ firmie specjali-
styczne] posiadajgcej stosowne uprawnienia do rozbiérki i transportu materiatdw zawierajgcych
azbest. Rozebrane ptyty do czasu wywozu nalezy sktadowaé wydzielonym zabezpieczonym i ozna-
kowanym miejscu.

Konstrukcja stalowa zadaszenia.

Do rozbidrki nalezy przystgpi¢ po uprzednim widocznym oznakowaniu miejsca rozbidrki. Przed
rozbidrka elementéw zadaszenia nalezy rozebra¢ i usungc¢ wszystkie elementy pokrycia z ptyt
azbestowych.

Rozbidérke konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ mechanicznie przy uzyciu nozyc hydraulicznych
montowanych do ramienia koparki. Rozebrane elementy nalezy pocigé na dtugosci umozliwiajgce
transport samochodem skrzyniowym. Rozbidrke prowadzi¢ w sposéb uporzagdkowany, rozbierajac
kolejne elementy zadaszenia po usunieciu z ptyty zasieku rozebranych i pocietych juz elementow.
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Rozbidrka Scian oporowych i ptyty betonowej podtoza

Z powierzchni ptyty usunac zalegajacy zuzel, ptyte oczyscic. Teren rozbiorki wyraznie oznakowad.

W pierwszej kolejnosci rozebrac nalezy prefabrykowane $ciany oporowe zasieku — rozbidérka przy
uzyciu sprzetu mechanicznego — koncoéwki kruszacej mocowanej do ramienia koparki oraz tyzki
zbierakowej. Gruz sktadowac¢ do czasu wywozu w jednym miejscu uzgodnionym wczesniej z inwe-
storem.

Ptyty dna zasieku rozebra¢ w podobny sposéb jak $ciany oporowe.

Teren rozbiorki uporzadkowac i wyréwnac.

10.7. Rozbidrka konstrukcji tasmociagu i schodow obstugowych.

10.7.1. Opis stanu istniejgcego

Podpory przenosnikow tasmowych

Podpory przenosnika transportujgcego wegiel z bunkra zagtebionego w terenie (-2,40) do punktu
przetadunku na tasmociagg przenoszacy wegiel bo budynku kottfowni wykonano jako stalowe
z profili walcowanych C100 stezonych katownikami L50x50x4. Bezposrednie podparcie ustroju
kratowego przenos$nika wykonani z katownikéw L50x50x4. Kratownica katownika jest mocowana
do podpar¢ poprzez Sruby. W trakcie ogledzin nie stwierdzono uszkodzen lub odksztatcen podpédr,
podpory sg natomiast objete korozja. Stan tych elementdw ocenia sie jako dobry, lecz wymagajacy
konserwacji antykorozyjnej i malarskiej.

Podpora posrednia _gtdwna zlokalizowana przed budynkiem kottowni w puncie przetadunku na
przenosnik tasmowy transportujgcy wegiel bezposrednio na poziom Il pietra (+9,30) wykonana
zostafa jako przestrzenna rama stalowa. Stupy wykonano jako skrzynkowe z ceownikow C100, ry-
gle stanowig profile C160 spawane doczotowo do stupéw. W trakcie ogledzin nie stwierdzono
uszkodzen lub odksztatcen podpdr, podpory sg natomiast objete korozjg. Stan tych elementéw
ocenia sie jako dobry, lecz wymagajgcy konserwacji antykorozyjnej i malarskiej.

Podpory nie wymagajg dodatkowych wzmocnien, mogg by¢ wykorzystane jako podparcia nowych
przenosnikow tasmowych.

Schody obstugowe

Wykonano jako stalowe, belkowe, policzkowe o schemacie belki jednoprzestowym, wolnopodpar-
tym. Beki gtéwne schodéw wykonano jako stalowe z profili walcowanych C160. Stopnice wykona-
no z blachy zeberkowej rombowej o gr. 3,5 mm opartych na kagtownikach L35x35x4 mocowanych
do zewnetrznych lic srodnikdw belek nosnych poprzez spawanie. Stopnice z blachy zeberkowe;j
mocowane do kagtownikdw poprzez spawanie. Szerokos¢ czynna biegu wynosi 80 cm. Balustrady z
rur stalowych D38.

67



10.7.2. Zakres robot rozbiorkowych

W uzgodnieniu z inwestorem wyznaczy¢ miejsce sktadowania ztomu i elementéw niemetalowych.

W pierwszej kolejnosci rozebra¢ elementy przenosnika zlokalizowane w budynku. Demontaz wy-
konac¢ recznie, przy uzyciu elektronarzedzi. Rozebrane elementy pocigé i posegregowac. Tasmy,
rolki i inne elementy niemetalowe ztozy¢ w odrebnym miejscu i poddad utylizacji.

Przed rozpoczeciem rozbidrki nalezy zabezpieczy¢ sciane kottowni przed ewentualnym uderzeniem
przesta.

W dalszej kolejnosci rozebraé nalezy przesta tasmociggu. Rozbidrke wykonaé przy pomocy dzwigu
samojezdnego o0 nosnosci ~40 Tm oraz nozyc hydraulicznych zamocowanych do ramienia koparki.
Rozbierane przesta z poziomu schodow obstugowych zamocowaé do zawiesia belkowego dzwigu.
Nastepnie nalezy usung¢ potgczenia przeset z podporami i za pomocg ramienia dZzwigu przeniesé
element w miejsce sktadowania ztomu.

Tasmy, rolki i inne elementy niemetalowe ztozy¢ w odrebnym miejscu i poddac utylizaciji.

Przesta pocig¢ na elementy o dtugosciach umozliwiajgcy bezpieczny transport samochodem skrzy-
niowym.

W dalszej kolejnosci nalezy rozebraé¢ schody obstugowe. Technologia rozbidrki analogiczna jak
przeset przenosnika.

Konstrukcje podpdr rozebrac przy pomocy nozyc hydraulicznych.

10.8. Rozbiorka bunkra zelbetowego zagtebionego

8.1. Opis i ocena stanu istniejgcego

Bunkier wykonano jako zelbetowy, zgtebiony w terenie, zdwoma biegami schodéw obstugowych.

Sciany i ptyte denng wykonano jako zelbetowe, monolityczne. Na $cianach i ptycie dna widoczne
rysy i ubytki spowodowane eksploatacjg i wptywami atmosferycznymi. Stan techniczny tych ele-
mentow ocenia sie jako dostateczny sredni.

Schody wykonano jako betonowe na gruncie. Widoczne niewielkie rysy i ubytki spowodowane
gtownie czynnikami atmosferycznymi. Stan techniczny tych elementdw ocenia sie jako dostateczny
Sredni.

Ptyte gdérng wykonano jako Zzelbetowg monolityczng oparta na trzech krawedziach s$cian.
W Srodowej czesci Sciany wykonano otwor technologiczny naweglania. Otwor przekryto kratg sta-
lowg zasypowa z ptaskownikéw. Stan techniczny pyty gornej ocenia sie jako dostateczny sredni,
widoczne ubytki spowodowane gtdwnie eksploatacjg. Stan techniczny kraty zasypowej jest zly,
wymagana wymiana.

Balustrady. Balustrady pochwytowe schoddw obstugowych wykonano z rur stalowych D50 mm.
Stan techniczny balustrad dostateczny sredni, balustrady objete w niewielkim stopniu korozja.
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Balustrada zabezpieczajgca nad ptytg gérna wykonana jako stalowa, spawana z ptaskownikow. Na
powierzchni elementéw widoczna korozja. Stan techniczny dostateczny Sredni.

Stan ogdlny bunkra ocenia sie jako dostateczny sredni. Budowla nadaje sie do dalszej eksploatacji.

10.8.2. Zakres prac rozbiorkowych

Ptyta dna, Sciany i ptyta gorna, schody obstugowe

Teren rozbidrki wyraznie oznakowad. Z komory bunkra usung¢ zalegajagcy miat weglowy. W dalszej
kolejnosci rozebrac¢ i ztozy¢é w odrebne miejsce elementy do zatadunku i transportu miatu oraz
elementy stalowe balustrady ochronnej.

W pierwszej kolejnosci rozebrac ptyte stropowg bunkra — rozbidrka przy uzyciu sprzetu mecha-
nicznego — koncowki kruszgcej mocowanej do ramienia koparki oraz tyzki zbierakowej. Gruz skta-

dowac do czasu wywozu w jednym miejscu uzgodnionym wczesniej z inwestorem.

Sciany i schody zelbetowe rozebra¢ po wybraniu gruzu z komory bunkra. Rozbiérka mechaniczna -
przy uzyciu sprzetu mechanicznego — koncéwki kruszgcej mocowanej do ramienia koparki oraz
tyzki zbierakowej.

Analogicznie rozebrac ptyte dna bunkra.

Wykop po rozebranym bunkrze zasypac piaskiem, zasypka warstwami o grubosci nie wiekszej niz
0,50 m, z zageszczeniem kazdej warstwy do stopnia zageszczenia lp = 0,50.

Teren rozbiorki uporzadkowad i wyréwnac.
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1. Podstawa opracowania

- Projekt budowlany ,,Przebudowa kottowni weglowej oraz sieci c.w.u. na potrzeby Szpitala
w Makowie Mazowieckim” Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej Zespo-
tu Zaktadéw Lecznictwa Otwartego i Zamknietego, ul. Witosa 2, 06-200 Makéw Mazowiecki

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. u. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118 z pdzn. zm.)

- Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r.
Nr 120,poz. 1126)

2. Zakres robot dla zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ reali-

zacji robot

Projektuje sie wykonanie nastepujgcych robdt budowlanych:

wykopy do gtebokosci 3, 0 m zwigzane z przebudowg istniejacych sieci c.w.u.,
roboty rozbiérkowe istniejgcych fragmentow sieci,

roboty montazowe i spawalnicze zwigzane z przebudowsg sieci c.w.u.,

demontaz istniejgcych instalacji technologicznych przy uzyciu palnikéw
acetylenowych,

demontaz istniejgcych zasobnikow naweglania i lejow odzuzlania przy uzyciu
palnikdow acetylenowych,

demontaz istniejgcych przenosnikdw tasmowych pochytych i poziomych przy uzyciu
palnikéw acetylenowych,

demontaz drobnych elementdéw wsporczych instalacji technologicznych,
demontaz czesci instalacji wewnetrznych,

rozbidrka czesci konstrukcji pokrycia z ptyt korytkowych na poziomie (+9,30)
demontaz i transport zurawiem kotowym starych kottow przez rozebrany fragment
dachu,

montaz nowych instalacji technologicznych,

montaz konstrukcji stalowych na poziomie stopu | pietra,

roboty antykorozyjne i ppoz,

montaz nowych zasobnikdw naweglania i lejow odzuzlania,

montaz nowych przenosnikow tasmowych pochytych i poziomych,

montaz i transport zurawiem kotowym nowych kottow przez rozebrany fragment
dachu,

montaz ptyt korytkowych i wykonanie gtadzi cementowych,

remont pokrycia dachu,

rozbiorki fragmentow scianek dziatowych, montaz nowych scianek z ptyt g-k,
wymiana czesci nadprozy,

wykonanie instalacji sanitarnych, elektrycznych i niskopragdowych,

wymiana stolarki i slusarki otworowej,
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— renowacja tynkdw wewnetrznych,

— remont posadzek,

— malowanie pomieszczen,

— konserwacja antykorozyjna i malarska konstrukcji stalowych podpdr tasmociggéw,
schoddéw obstugowych, balustrad

— renowacja powierzchni betonowych bunkra

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

¢ budynek kottowni

¢ bunkier zelbetowy na wegiel,

¢ instalacje przenosnikdw tasmowych naweglania z bunkra na poziom Il pietra wraz ze
schodami obstugowymi tasmociggéw,

¢ instalacje technologiczne odpylania z cyklonami i wentylatorami,

e komin stalowy w konstrukcji stalowej tréjnogu,

e zasiek zadaszony na zuzel

e sktad opatu,

e drogi wewnetrzne, parkingi i place manewrowe,

e oSwietlenie zewnetrzne

e podziemne sieci c.0., c.w.u. i elektroenergetyczne.

Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu,
ktore moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

¢ instalacje przenosnikdw tasmowych naweglania z bunkra na poziom Il pietra wraz ze
schodami obstugowymi tasmociggéw,

¢ instalacje technologiczne odpylania z cyklonami i wentylatorami,

e zasiek zadaszony na zuzel,

e sieci podziemne.

Wskazanie przewidywanych zagrozen dotyczacych realizacji ro-
bot

e upadek ludzi lub przedmiotéw z wysokosci ponad 9,00 m,

e upadek na pracujacych ludzi,

e przygniecenie przez elementy przenoszone dzwigiem,

e porazenie pragdem i uszkodzenia ciata przy uzywaniu spawarek i elektronarzedzi,

e poparzenie ludzi w trakcie prac spawalniczych i demontazowych przy uzyciu palnikéw
acetylenowych,

e przygniecenie w trakcie demontazu, montazu i transportu kottéw, zasobnikdéw, konstrukcji
stalowych, przenosnikéw i elementdw instalacji i sieci technologicznych,

e zatrucie przy robotach malarskich,

e porazenie prgdem przy robotach elektrycznych,

e poparzenie przy prébach instalacji,

e potracenie pracujacych ludzi przez pojazdy poruszajace sie po terenie budowy.
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6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiega-
jacych niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot
budowlanych

Nalezy zapewnic:

e wiasciwg organizacje robot,

e widoczne oznakowanie i wygrodzenie terenu zwigzanego z przebudowg konstrukcji schodéw
niezbednego do prowadzenia robét,

e nadzdor oséb uprawnionych w zakresie prowadzonych robét budowlanych

e zapewnienie zabezpieczenia stanowisk pracy przed porazeniem pragdem

e materiaty oraz sprzet winny posiada¢ wymagane certyfikaty, aprobaty, atesty i oznakowania
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie

e przeszkolenie pracownikéw w zakresie wymogdw bhp oraz zaopatrzy¢ ich w sprzet ochrony
osobistej

e Srodki pierwszej pomocy na terenie prowadzonych robét, podreczny sprzet gasniczy oraz
tacznosc telefoniczng

e instruktaz kierownika budowy przed przystgpieniem do prac moggacych stanowié zagrozenie.

UWAGA: NIEZBEDNE JEST SPORZADZENIE PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA DLA
ZAPROJEKTOWANYCH ROBOT BUDOWLANYCH
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